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اشاره
 مردم هر,امروزه كيفيت آموزش علوم و سطح سواد علمى فناورانه

جامعه، يكى از شاخص�هاى توسعه�يافتگى آن جامعه به شمار مى�آيد.
توجه به اين مهم و نيز نياز روزافزون جامعه�هـاى بـشـرى بـه شـرايـط
بهتر زندگى، موجب شده است كه جنبـش�هـاى فـراوانـى بـراى بـهـبـود
وضعيت آموزش علوم، در سطح جهان پديد آيند. موج�هاى فراگير اين

 درسى علوم تجربى كشور ما را نيز در بـر,جنبش�هاى جهانى، برنامه
گرفته است.

 آموزش علوم و آرمان�هاى آموزشى آن،,شناخت ضرورت و فلسفـه
در مفهومى كه از يادگيرى ارائه مى�دهد، تجلى مى�يابد. اين موضـوع،

 درسى علوم تجربى است.,مقدم بر هر بحث ديگرى پيرامون برنامـه
زيرا انتخاب محتواى درس، هدف�هـاى تـدريـس، روش�هـاى تـدريـس و

شيوه�هاى ارزشيابى، بر مبناى اين فلسفه شكل مى�گيرند.

ت تحول،ضرور 
ى درم يادگيرش و مفهو آموزCفلسفه

»بىم تجرسى علو درCنامهبر«١



٤ ٥
٥ انهجو

از وسايل آموزشى، منسوخ شده است.»
 كميسـيـون١٩٣٣«يونسـكـو»، در سـال 

 آموزش درOبين�المللى مستقلى را در زمينه
 بيست و يكم تشكيل داد و سـرانـجـامOسده

با همكارى «شوراى بين�المللى انجمن�هاى
 و سازمـان�هـاى(ICASE)آموزش عـلـوم» 

O، «پــروژه(NGO)دولــتــى و غــيـــردولـــتـــى 
» را پيشنهاد كرد كه يك بسيج علمى+2000

در سطح جهانى براى ارتقاى «سواد علمى
 را مورد تأكيد قرار مى�دهـد.٢و فناورانه»

اين پروژه، بازنگرى در هدف�هاى آموزش
عــلــوم و فــنــاورى را تــوصــيــه مــى�كــنـــد و
خواستار توجه بيش�تر به علـوم و اهـمـيـت
علوم و فناورى در موقعيت اجتماعى است.

» به اين نتيجه رسيده است+O 2000«پروژه
كه آموزش اوليه در مدرسه�هاى بسـيـارى
از كشورهـا، در رسـيـدن دانـش�آمـوزان بـه
چنين سوادى (سواد علمى و فناورانه)  و
كسب اعتماد به نفس در به�كارگيرى دانش
خـود يـا بـرخـورد بـا مـسـائـل اجــتــمــاعــى و
ضرورت عملكرد مسؤولانه، كمك زيـادى
نـمـى�كـنـد. لــذا تــغــيــيــر در شــرايــط فــعــلــى

ضرورى به نظر مى�رسد.»
 چـهـل و سـوم مــصــوب «هــمــايــشOمــاده

، اعلام مى�كند: «نـظـام�هـاى٣جهانـى عـلـم»
آمــوزشــى مــلــى، در پــاســخ بــه نــيــازهــاى
آموزشى در حال تغييـر جـوامـع، بـايـد ايـن
توانايى را داشته باشند كه با توجه به تنوع
جنسى و فرهنگى، برنامه�هاى تـحـصـيـلـى
جديد و منابع و شيوه�هاى آموزشى نوينى

را طراحى يا شناسايى كنند.»

 علوم تجربى نـقـطـهاى بـراى آغـاز�
تحول اساسى

شــــتــــاب روزافــــزون بـــــروز و ظـــــهـــــور
نـرم�افـزارهـا و سـخـت�افـزارهـا در زنـدگــى

 ما، ما را بى�نياز از آن مى�سـازنـدOروزمره
كـه بـخـواهـيـم بـه آمـار و ارقـام و اســتــدلال
متوسل شويم تا اين ادعا را اثبات كنيم كه:
«اكثر دانش�ها و فناورى�هاى موجود، بعد

 سال منسـوخ مـى�شـونـد». بـه آسـانـى٥از 
مى�توان پذيرفت: «علمى كه هنگام مرگ در
دسترس ما خواهد بود، بيش از صد برابر

علم زمان تولد ماست.»
 نو» كهO كتاب «آمـوزش هـزارهOدر مقدمـه

 پايـدار»،O بين�المللى آيندهOتوسط «مؤسسـه
 مـنـتـشـر شـد، آمـده اســت:١٩٩٧در سـال 

«دنيا با سرعتى سرسام�آور تغيير مى�كند.
 فناورى�هاى مهم دنـيـا در شـاهـراهـىOهمـه

قرار گرفته�اند كه ـ فراتر از پرآشوب�ترين
تــصــويــرهــايــى كــه در تــخــيـــل بـــهـــتـــريـــن
 ـ به دگرگونى همه Oآينده�شناسان مى�گنجد 

 زمـيـن مـنـتــهــىOابـعـاد زنـدگـى بـشــر و كــره
 والكسانـدر گـراهـامبـلمى�شود. هـرگـاه 

ديگر مخترعـان فـنـاورى ارتـبـاطـات، بـراى
لحظه�اى به دنياى كنونى مخابرات كه خود
كليد تمدن جديد است، باز گردند، به شدت
Oتــــكــــان خــــواهــــنــــد خــــورد. مــــجــــمـــــوعـــــه
فناورى�هـايـى كـه ايـنـك در دسـتـرس بـشـر
قرار دارند، تحولى اساسى در يادگيرى و
آمــوزش را رقــم زده اســت. ديــگــر، نــظــام
كــلاســيــك آمــوزش شــامــل: دانــش�آمـــوز،
كتاب، كلاس، آزمون، آموزگار و بسيارى
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تأكيدهاى فوق مى�توانند پاسخ مناسبى
 اخير،Oبه اين سؤال باشند كه: «چرا در دهه

برنامه�هـاى درسـى بـسـيـارى از كـشـورهـا
تغيير كرده�اند؟» در مسـيـر ايـن تـغـيـيـرهـا،
درس علوم تجربى زبانزد و سـرآمـد بـوده

 كشورهاى مختل� گوياى اينOاست. تجربه
 آغاز ايـجـادOمطلب است كه «بهتـريـن نـقـطـه

تــحــول در كــيــفــيــت آمــوزش هــر كــشـــور،
متحول كردن درس علوم تـجـربـى اسـت».
يكى از دلايل اساسى اين امر، ماهيـت ايـن
درس اسـت. شـايـد هـيـچ مـوضـوع درسـى

 عـــلـــوم تـــجـــربـــى، بــــاOديـــگـــرى بـــه انـــدازه
روش�هاى فعال ياددهى و يادگيرى منطبق
و قابل ارائه نباشد. يكى از صاحب�نظران
آموزش علوم در يك مجمع جهـانـى اظـهـار
داشت: «اگر بتوانيد وضعيت آموزش علوم
را در مدرسه�هاى خود بـهـبـود بـبـخـشـيـد،
مطمئن بـاشـيـد كـه دانـش�آمـوزان در درس
ريـاضـى، زبـان�آمـوزى و درس�هـاى ديـگـر
نيز پيشرفت�هاى قابل ملاحظه�اى خواهند
Oكــرد. اگــر مــن يــك نــقــطـــه از ايـــن پـــارچـــه
روميزى را با انگشتان خـود بـگـيـرم و بـالا
بياورم، تمام نقاط اطراف اين نقطه نيز تـا
حدودى بالا مى�آينـد. درس عـلـوم�تـجـربـى
مناسب�ترين نقطه براى بالا كشيدن ساير

 آغـازOدرس�هـاسـت. آمـوزش عــلــوم نــقــطــه
است.»

 آغاز تحول درC. علوم تجربى نقطـه١
 درسى ايرانCبرنامه

، در تـحـقــيــق گــســتــرده�اى در٤بــنــاوت

، ارتباط١٩٨٥ تا ١٨٦٠ سال�هاى Oفاصله
٦٠ درسى و رشد اقتصـادى را در Oبرنامه

٤٣كـشـور نـمـونـه�گـيـرى شــده (از جــمــلــه 
كشور توسعه نيافته)، بـررسـى كـرد و بـه
ايـن نـتـيـجـه رســيــد كــه: «بــا وجــود تــوجــه
گسترده به آموزش رياضيات و زبان، هيچ
مـــدركـــى وجـــود نـــدارد كـــه نـــشـــان دهـــد،
ساعت�هاى آموزشى اختـصـاص يـافـتـه بـه

 ابــتـــدايـــى، بـــهOريــاضــيـــات يـــا زبـــان دوره
طـورمـعـنــى�دارى بــه رشــد اقــتــصــادى در

درازمدت كمك كرده باشند.»
از ســوى ديــگــر، وى هــمــچــنــيــن اعـــلام

 ماهـيـتOداشت: «آموزش علـوم بـه واسـطـه
خاص خود، بر بينش و نگرش افراد نسبت
به خود، مـحـيـط پـيـرامـون و جـهـان خـلـقـت
تأثـيـر مـى�گـذارد، سـبـب رفـتـار دقـيـق�تـر و
منطـقـى�تـر فـرد مـى�شـود و در نـهـايـت، بـر

سودمندى اقتصادى اثر مى�گذارد.»
بـر اسـاس آمـار سـازمـان مـلـل مـتـحـد در

O ميلادى، ايران از نظر توسعه١٩٩٨سال 
٦٤ O كشور جهان رتبه١٧٣اقتصادى، بين 

را كسب كرده است. اين در حالى است كه
 را دارا٨٥ O انسـانـى، رتـبـهOاز نظـر تـوسـعـه

 انسانىOبوده است. به بيان ديگر، توسعـه
 اقتـصـادىO مرتبه از تـوسـعـه٢١در ايران، 

عقب�تر است و اگر بخواهيم در كوتاه�مدت
O اقتـصـادى و تـوسـعـهO بيـن تـوسـعـهOفاصـلـه

انسانى را از ميان برداريـم، نـاگـزيـريـم بـه
امـر آمـوزش، پـرورش و پـژوهـش اهـمـيــت
بيش�ترى بدهيم. اين امر بيش از هر چيز،
دليل تأكـيـدهـاى بـيـن�الـمـلـلـى در ارتـبـاط بـا
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توجه به سواد علمى و فناورانه را روشـن
مى�سازد.

Oاز ديگـر دلايـل ضـرورت تـغـيـيـر بـرنـامـه
درسـى عــلــوم تــجــربــى در ايــران، نــتــايــج
عملكرد دانـش�آمـوزان ايـرانـى در سـومـيـن

 بين�المللى علوم و رياضى و تكرارOمطالعه
آن اســت. ايـــن مـــطـــالـــعـــه بـــزرگ�تـــريـــن و

 «انـجـمـن بـيـن�الـمـلــلــىOمـهـم�تـريـن مـطـالــعــه
 است.(IEA)ارزشيابى» 

سؤال�هاى عـلـوم تـجـربـى ايـن مـطـالـعـه،
عمـلـكـرد دانـش�آمـوزان را در چـهـار سـطـح

مورد انتظار بررسى مى�كند:
. ساختن نظريه، تجزيه و٢. فهميدن؛ ١

. به�كارگيرى ابزارها٣تحليل و حل مسأله؛ 
.٤و روش�هاى عادى و فرايندهاى علمى؛ 

 طبيعت.Oتحقيق درباره
مـتـوســط درصــد پــاســخ�هــاى صــحــيــح

 چهارم ابتدايى ايران درOدانش�آموزان پايه
مـقـايـسـه بـا مـتــوســط درصــد پــاســخ�هــاى

صحيح دانش�آموزان مجموع كـشـورهـاى
شركت�كننده قابل توجه است:

٤٣ ـدر سطح اول، دانش�آموزان ايرانى 
 درصد،٦٢درصد و دانش�آموزان خارجى 

پاسخ درست داده�اند؛
 درصـد٢٦ـ در سطح دوم، اين نـسـبـت 

 درصد؛٤٦در برابر 
 درصـد در بـرابـر٣٠ـ در سـطـح سـوم، 

 درصد؛٥٠
 درصد در برابر٤٢ـ در سطح چهارم، 

درصد.٦٢
اين نتايج نشان مى�دهند كه در مجموع
عملكردها، عملكـرد دانـش�آمـوزان ايـرانـى،
در حــدود دو ســوم مـــتـــوســـط عـــمـــلـــكـــرد

كشورهاى شركت�كننده بوده است.
بر اساس نتـايـج تـوصـيـ� شـده تـوسـط

 ايــن مــطـــالـــعـــه، در مـــوردِپــژوهــشـــگـــران
كتاب�هاى درسى: «برخى كشورها تأكيـد

 مطالب توصيفى (همراه باOزيادى بر ارائه
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تـصـويـر يـا بـدون آن) دارنـد. كـشـورهـاى
جمهورى اسلامى ايران، بلژيك و ايتـالـيـا

�ايـن كـشـورهـا هـسـتـنـد. مـؤلـفــانOاز جـمـلـه
كتاب�هاى درسى علوم جمهورى اسلامى

 نمونه�هاى كار عملى توجهىOايران به ارائه
نداشته�اند و از شيوه�هايى نظير تمرين و

فعاليت، كم استفاده كرده�اند.
در ميان كشورهاى شركت�كننده، ايران
و اسكاتلند به طور كامل از عملكـردهـايـى

 ساختن نظريه، تجزيه و تحليـلOدر زمينه
عدُمطالب و حل مسأله غافل بوده�اند. در ب

به�كارگيرى ابزارها و روش�هاى عادى و
فرايندهاى علمى نيز كشورهاى كلمبـيـا و
جـمـهـورى اسـلامـى بـى�تــوجــه بــوده�انــد.

، در كتـاب�هـاى طبيـعـتCتحقيـق دربـاره
علوم كشورهاى آرژانتـيـن، بـلـغـارسـتـان،
كـلـمـبـيـا، آلـمـان، هـنـگ�كـنــگ و جــمــهــورى
اسلامى مورد توجه قرار نگرفته است.»
اين نتايج، ضرورت دگوگونى بنـيـادى
شـيـوه�هـاى آمـوزشـى و كـتـاب�هـاى عـلـوم

تجربى را بيش از پيش آشكار مى�كند.
، فيزيكدانپروفسور محمد عبدالسلام

 نوبـلO جايـزهOمسلمان پاكستـانـى و بـرنـده
، در ارتـبـاط بـا رفــع١٩٧٩فـيـزيــك ســال 

موانع انتقال علم و فناورى به جهان سوم،
چنين بيان داشـتـه اسـت: «مـا بـيـش از هـر
چيز به سواد علمى و آموزش علم در تمام
سطوح نياز داريم و اين كار به معـلـمـانـى
الــهــام�بــخــش احــتـــيـــاج دارد. هـــيـــچ�كـــس
نمى�تواند در تـدريـس عـلـوم الـهـام دهـنـده
بـاشـد، مـگـر آن�كـه در بـخـشـى از زنــدگــى

عــلــمــى خــود، دســت�كــم در زمــيــنــه�هــاى
كوچكى از علوم، تجربه�اى كسب كرده و

از خود خلاقيتى نشان داده باشد.»

. آموزش عـلـوم چـگـونـه مـىتـوانـد٢
نقشى پويا و سازنده ايفا كند؟

هرچند كه آموزش رشته�هاى مـخـتـلـ�
 ضـرورى،ِعـلـوم و دانـسـتـنـى�هـاى عـلـمـى

مـورد تـرديـد نـيـسـت، امـا در بـسـيــارى از
مـوارد، تــشــخــيــص ايــن كــه آمــوزش چــه
چيزى به دانش�آمـوزان ضـرورى اسـت و
آموختن چه چيزى ضرورت ندارد، بسيار

 اگر به كتاب�هاى علومًمشكل است. مثـلا
سى سال پيش نگاهى بيندازيم، خـواهـيـم
ديد كه تعدادى از موضوعات آن�ها امروزه

 زنــــدگـــــىOبــــه طــــور كــــلـــــى از صـــــحـــــنـــــه
دانــــش�آمــــوزان حــــذف شـــــده�انـــــد. پـــــس
نـمـى�تـوان امـيـدوار بـود كـه آنـچـه امـروزه
Oضرورى به نظر مى�رسد، در زندگى آينده
كودكان ما نيز نـقـش و جـايـگـاهـى داشـتـه
باشد. از طرف ديگر، ممكن است دانستن
بعضى از موضوعاتى كه امروزه هنوز در
زندگى ما نقش اساسى ندارند يا چيزهايى
كه هنوز كش� يا اختراع نشده�اند، براى

 آن�ها بسيار مهـم و اسـاسـىOزندگى آينـده
بـــاشـــد.  بـــه هـــمـــيـــن دلـــيـــل لازم  اســــت،

، مورد توجـه٥«يادگيرى روش آموخـتـن»
قـــرار گـــيـــرد. هــــمــــچــــنــــيــــن لازم اســــت،
دانش�آموزان راه و روش يادگيرى و حـل
Oمسأله را بياموزند، نه پاسخ چند مسألـه

حل شده را.
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علم نيز بايد به عنوان يك فرايند عرضه
 فراورده�هاى عـلـمـىOشود و تنهـا بـه ارائـه

بسنده نشود. به بيان ديگر، آموزش علوم
بـايـد هــمــگــام و هــمــراه بــا تــحــولات و بــه
گونه�اى پويا عرضه شود. چگـونـگـى ايـن
Oامـر پـرسـشـى اسـت كـه پـاسـخ آن وظـيـفـه
«كميسيـون بـيـن الـمـلـلـى يـونـسـكـو» بـراى
آموزش و پرورش در قرن بـيـسـت و يـكـم

 اين پرسش به «كميسـيـونOاست. پيشينـه
 آمــوزش» در ســالOبـيـن�الـمــلــلــى تــوســعــه

 برمى�گردد. همان�طور كه يكـى از١٩٧٢
كـارشـنـاسـان يــونــســكــو مــى�گــويــد، ايــن
پرسش ماهيتى فلسـفـى دارد و انـتـظـارى
والا را از آمــــــوزش عـــــــلـــــــوم (آمـــــــوزش)
مى�طلبد؛ انتظارى كه عدم پاسخ صحـيـح
به آن، ناكامى علم را در بر خواهد داشت.
ايـن انـتـظـار چـنـيـن تـوضـيــح داده شــده

 نــوزدهــم، ديــگــرOاسـت: «بــرخــلاف ســده
مزيت و ضرورت علم و فناورى، بـديـهـى
و آشـكـار نـيـسـت. تـا پـيــش از جــنــگ�هــاى

بزرگ عصر ما، انتظار عمومى از عـلـم آن
بود كه بيش�تر مسائل مربوط به انسان و

 ما را حل كند، اما جنـگ نـشـان دادOسيـاره
كه علم در تغيير ذهنـيـت�هـا نـاكـام بـوده و
هــنــوز هــم بــربــريــت، در پـــس تـــمـــدن در
جـنـب�وجـوش اسـت. بـحـث�هــاى كــنــونــى

 مـسـائـل زيـسـت مــحــيــطــى و نــيــزOدربـاره
اخلاق زيستى بـه خـوبـى نـشـانـگـر نـوعـى
«شـكـاف فـرهـنـگـى» مـيـان عـلـم و جـامــعــه
اسـت. جـنـبـش بــوم�شــنــاخــتــى و زيــســت
محيطى، نه تنـهـا جـايـگـاه عـلـم را مـتـزلـزل
كرده، بلكه آن را به محاكمه كشيده است.
بـنـابـرايـن شـاهـد بـروز نـوعـى نــاكــامــى و
سرخوردگى در علم هستيـم و عـلـم بـراى
رهـايـى از ايــن وضــع بــايــد در يــك بــافــت

بسيار گسترده�تر فرهنگى جاى گيرد.»
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 چهار بنيان آموزش�
 چنين ديدگاه�هايى موجب شدهOمجموعه

است، كميسيون بين�المللـى آمـوزش بـراى
قرن بيست و يكم، چهار ستون بنيادين را
زيـربـنــاى آمــوزش و پــرورش بــه حــســاب
آورد. اين چهـار سـتـون تـمـامـى جـوامـع را
قـادر خـواهـنـد سـاخــت، بــه ســوى «آرمــان
شـهـرى» عــزيــمــت كــنــنــد كــه در آن، هــيــچ
اسـتـعـدادى ـ�اسـتـعـدادهـايـى كــه هــمــچــون
گنجينه�اى در نهاد هر انسانى نـهـفـتـه�انـد�ـ
بى�استفاده باقى نماند. ايـن چـهـار سـتـون
عـبـارتـنـد از: «يــادگــيــرى بــراى دانــســتــن،
يادگيرى براى انجام دادن، يادگيرى براى
با هم زيستن، و يادگيرى براى زيستن.»

، اولين ستـونيادگيرى براى دانسـتـن
آموزش و پرورش است. با قبول تغييرات
سريع ناشى از پيشرفت علمى و شكل�هاى
نوين فعاليت اقتصادى و اجتماعى، بايد بر
تـركـيـب يـك حـد لازم از آمــوزش عــمــومــى

گسترده تأكيد شود.
، يـعـنــىيـادگـيــرى بــراى انــجــام دادن

ستون دوم، علاوه بر يادگيرى انجام كار،
كسب يك مهارت يـا شـايـسـتـگـى را مـطـرح
مى�كند؛ مهـارتـى كـه افـراد را قـادر سـازد،
بـه خـوبـى بــا انــواع مــوفــقــيــت�هــا و اغــلــب
موقعيت�هاى غيرقـابـل پـيـش�بـيـنـى مـواجـه

شوند و بتوانند در گروه كار كنند.
، از طريقيادگيرى براى با هم زيستن

گسترش تفاهم با ديگران، تاريخ، سنت�ها
و ارزش�هاى معنوى آنان ميسر است. بـر
اساس اين ديدگاه، ايجاد روحيه�اى جـديـد

كه از طريق شناخت وابستگـى�هـاى رو بـه
رشد و تحليـل�هـاى مـشـتـرك از خـطـرهـا و
چــالــش�هــاى آيــنــده هــدايــت شــده بـــاشـــد،
مـى�تـوانـد مـردم را بـه اجـراى پــروژه�هــاى
مــشــتــرك و حــل و فــصـــل تـــعـــارض�هـــاى
غيـرقـابـل اجـتـنـاب، بـه گـونـه�اى عـاقـلانـه و

صلح�آميز ترغيب كند.
، آخرين، ولى نهيادگيرى براى زيستن

كــم�ارزش�تــريــن ســتــون، اســـت. در قـــرن
بيست و يكم، هر كـس بـراى دسـتـيـابـى بـه
هدف�هاى مشترك با ديگران، بايد استقلال
و داورى بيش�ترى را همراه بـا احـسـاسـى
قوى�تر از مسؤوليت�هاى شخصى تجربه
كنـد. هـيـچ يـك از اسـتـعـدادهـا كـه هـمـچـون
گنجينه�اى در نهـاد هـر انـسـانـى بـه وديـعـه
گذاشته شده�اند، نبايد كش� نـشـده بـاقـى

بمانند.
اين كميسيون بـه جـامـعـه�اى يـادگـيـرنـده
اشـاره مـى�كـنـد؛ جـامـعـه�اى كـه بـر مـبــنــاى
فراگيرى، نوسازى و استفاده از دانش بنا

O «جـامـعـهOشده است. همـچـنـان كـه تـوسـعـه
اطـلاعـاتـى»، فـرصــت�هــاى دســتــيــابــى بــه
داده�هــا و حــقــايــق را افـــزايـــش مـــى�دهـــد،
آمــوزش هــم بـــايـــد افـــراد را قـــادر ســـازد،
اطلاعات را جمع�آورى، انتخـاب، مـرتـب و
سازماندهـى كـنـنـد و مـورد اسـتـفـاده قـرار

دهند.
امروزه، صاحب�نظران علوم معتـقـدنـد:
«نخستين كارى كه بايد در مقطع ابـتـدايـى
Oانــجــام داد، تــرغــيــب كــنــجــكــاوى دربـــاره
پديده�هاى طبيعت است. كـودكـان در آغـاز
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بـه طـور مـعـمـول داراى چـنـيـن كـنـجــكــاوى
هستند. اما نظام�هاى آموزشى اغلب مانـع

بروز آن مى شوند.
دوم، بـايـد كـودك را بـا مـفـهـوم الـگــو در
پديده�هاى طـبـيـعـى و سـپـس بـا جـنـبـه�هـاى
كمى يا به عبارت ديگر، با رياضيات طبيعت
آشـنـا كـرد. آن�گـاه آمـوزگـار بـايـد بــه آن�هــا
نشان دهـد كـه طـبـيـعـت چـگـونـه از قـوانـيـن
معينى پيروى مى�كند كه قابـل پـيـش�بـيـنـى
هستند. اگر اين موارد در آموزش ابتدايـى
Oوارد شود، كودك به تدريج علم را به منزله
بخش مهم آموزش خود مى�پـذيـرد و درك

مى�كند.»
آموزش علوم همـچـنـيـن تـلاش مـى�كـنـد،

دســتــاوردهـــاى عـــلـــم و
فــنــاورى را بـــراى رفـــاه
نسبى انـسـان�هـا بـه كـار
گيرد و پرورش يافتگان
نظـام آمـوزشـى را بـراى
زندگى در دنياى فردا كه
دنـيــاى عــلــم و فــنــاورى
است، آماده كند… «يكى
از هــــدف�هــــاى اصــــلــــى
هـمـگـانـى كـردن عــلــم آن
اســــــت كــــــه مـــــــردم بـــــــا
نــوآورى�هــاى عــلــمـــى و
فــــنــــاورى بــــه راحــــتـــــى

برخورد كنند.»
Oدر حـقـيـقـت، فـلــســفــه
آموزش علوم تجربـى را
بـايـد در آنـچـه بـه عـنـوان

«سواد علمى و فناورانه» از آن ياد مى�كنيم،
جـسـت�وجـو كـرد. ارتـقـاى سـواد عـلـمــى و
فناورانه براى همگان و تغيير برنامـه�هـا و
هدف�هاى آموزشى بر مبناى آن، امر مهمى

»، بسيـج عـمـومـى+O 2000است كـه «پـروژه
بـراى تـحــقــق آن را از كــشــورهــاى عــضــو

درخواست كرده است.

 آموزش علوم: سواد علمـىC فلسفـه�
و فناورانه

آمـوزش سـواد عـلـمـى و فـنـاورانـه بــراى
هــمــگــان، پــرورش تــوانـــايـــى در كـــاربـــرد

 دانـش عـلـمــى مــعــتــبــر (راه�هــا وOخـلاقــانــه
شيـوه�هـاى كـار) در زنـدگـى روزانـه بـراى
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حل مسائل، تصميم�گيرى و بـه دنـبـال آن،
ارتقا و كيفيت�بخشـى بـه زنـدگـى را دنـبـال

 كسب مهارت�هاىOمى�كند. اين مهم بر پايه
آمــوزشـــى، درگـــيـــر شـــدن بـــا يـــادگـــيـــرى
بين�رشته�اى، اجتماعى، تعاملى، نگـرشـى
و انـديـشـمـنـدانـه، بـنـا شــده اســت. بــر ايــن
اساس، آمـوزش عـلـوم در مـدرسـه، گـامـى
است بـراى آمـوزش هـمـگـانـى مـورد تـوجـه
جامعه كه ويژگى�هاى خاص زير را دارد:

. سواد علمـى و فـنـاورانـه يـك نـيـاز١
 اين�گونه سواد بيـش�تـر ازهمگانى اسـت.

آن كه مجموعه�اى دانش به حساب آيد، يك
 دانستن است. آگاهى از كاربردهاىOشيوه

عـلـم، بـه پــرورش نــگــرش مــثــبــت بــه عــلــم
O انـسـان�هـا در هــمــهOمـى�انـجـامـد و بــه هــمــه

شــرايــط كــمــك مــى�كــنــد كــه بــا فــراگــيــرى
نيازهاى علمى خود و جمع�آورى اطلاعات
مربوط بـه شـغـل و زنـدگـى خـويـش، بـهـتـر

زندگى كنـنـد. از هـمـيـن روسـت كـه نـيـازى
همگانى به شمار مى�آيد.

. سواد علمى و فناورانه پيوسته در٢
 سواد علمى و فناورانهحال تغيير است.

 هدفى ثابت و بدون تغيير در نظـرOبه مثابه
گـرفـتـه نــمــى�شــود. مــعــنــى ســواد در ايــن
عـبـارت، بـه چـگـونـگـى تـعـلـيــم و تــربــيــت و
هـــدف�هـــاى تـــصـــريـــح شـــده در ســـطــــوح
Oآمـوزشـى هـر كـشـور بـسـتـگـى دارد. نـكـتـه
اسـاسـى، تـوجـه بــه راهــنــمــايــى و هــدايــت
شاگردان در جهت تلاش و كوشـش بـراى
دستيابى به سطح مناسـب سـواد عـلـمـى و

 تمـايـلOفناورانه است. ايـن مـهـم، بـه درجـه
Oجامعه و نيازهاى هر فرد در زندگى آينـده
او بــســتــگــى دارد. بــراى ســواد عــلـــمـــى و
فناورانه چهار سطح به شرح زير در نظر
گرفته�اند كه سطح چهارم، معناى كامل اين

مفهوم را در بر دارد:
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 معرفى واژه�ها و مفاهيم؛اسمى: ـ١/٢
شرح ساده�اى از يك مفهوم، گاه همراه با

بدفهمى.
 بيـان مـفـهـوم بـه�طـوركـاربـردى:ـ ٢/٢

محدود.
 يـكO عـلاقـه بـه مـطـالـعـهسـاخـتـى:ـ ٣/٢

مفهوم علمى و ساخت معناى مـنـاسـبـى از
مفهوم، بر اساس تجربيات خود.

 درك موقعيت علم وچند بعدى:ـ ٤/٢
تعاملات بين علم و جامعـه و تـاريـخ، درك

ارزش و جايگاه علوم تجربى و…

. سواد علمى و فـنـاورانـه، در افـراد٣
 هرچـنـد سـوادگوناگـون مـتـفـاوت اسـت.

علمى و فناورانه، نيازى همگانى است، اما
مصداق�هاى آن بر اساس تغيير سطح�ها و
نيازها، در افراد گوناگون، متفاوت است.
ايــن تــفــاوت مــى�تــوانــد، حــاصــل شــرايــط
محيطـى، شـغـلـى، سـنـى و بـسـيـارى ديـگـر

باشد.

. سواد علمى و فناورانه يك فرايند٤
 آمـوخـتـن ســواددانـسـتـن مـسـتـمـر اسـت.

علمى و فناورانه در حكم يك فراورده، تنها
 زمانى مشخص از زندگى هرOدر يك برهه

شـخـص، غـيـرمـمـكـن اسـت. دانـش�آمـوزان
نمى�توانند با آموزش علوم، اطلاعات لازم

 زندگى خود كسب كنند. آنچهOرا براى همه
بـايـد مـورد تـوجـه قـرار گــيــرد، تــفــكــيــك و
تـشـخـيـص عـلـم در حــكــم مــجــمــوعــه�اى از
دانش، راه دانستن و آموزش علوم تجربى

اســت كــه بــخــشــى از فــرايــنـــد آمـــوزش را
دربـرمـى�گــيــرد. از آن�جــا كــه امــكــان دارد
تـدريـس عـلـم مـعـادل آمـوزش عـلـم قـلــمــداد
شود، و خلط�معنى بين دانسـتـن و بـدسـت
آوردن مهارت�هاى آموزشى ايـجـاد شـود،
لذا لازم است علاوه بر ديگـر ويـژگـى�هـاى

 دانستن را لحاظOآموزشى، دانش و شيوه
نمود.

با توجه به اين چهار خصوصيت، نقش
آموزش علوم در فراهم آوردن سواد علمى
و فناورانه و ارتباط اصولى و نظامدار اين

دو موضوع، به شرح زير است:
ـ تـــــبـــــديـــــل دانـــــشآمــــــوز بــــــه١/٤

يادگيرندهاى مادامالعمر، يك ضرورت
 هـدف كـلـى آمــوزشانـكـارنـاپـذيـر اســت:

عـلـوم، انـتـقــال مــجــمــوعــه�اى از اطــلاعــات
 عـلـمـى بـه ذهــنًمـجـرد، پـراكـنـده و صـرفــا

دانش�آموز نيست، بلكه هدف فراهم آوردن
شرايطى است كه يادگيرنده اين قابلـيـت و
توانايى را پيدا كند كه در تمام عمر به كسب
سواد علمى مورد نياز خـود بـپـردازد. ايـن
مسألـه امـروزه بـه «آمـوزش مـادام�الـعـمـر»

مشهور شده است.
ـ يادگيرى مادامالعمر منوط بـه٢/٤

كسب دانش پايه، مهارت در يادگيرى و
 از دانش�آموزاناعتقاد به يادگيرى است:

امروز، گروهـى بـه يـادگـيـرى مـادام�الـعـمـر
روى خواهند آورد كه به تأثير يادگيـرى و
كسب سواد علـمـى و فـنـاورانـه در كـيـفـيـت
زندگـى فـردى و اجـتـمـاعـى خـود اعـتـقـاد و
ايـمــان پــيــدا كــرده بــاشــنــد و راه كــســب و
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يادگيرى اين سواد علمى را بدانند. همچنين
 مـورد نـيـاز را بـه دســت آوردهOدانـش پـايــه

باشند. بنابراين، مى�توان گفت كه اين سه
خصوصيت، در واقع هـدف�هـاى اسـاسـى
و اصلى آموزش علوم را تشكيل مى دهند.
به همين دليل، در قسمت هدف�هاى اصلى

 آن�هـا تـوضـيـحــاتOآمـوزش عـلـوم، دربـاره
بيش�ترى ارائه خواهد شد.

شرطهاى لازم براى تحقق يادگيرى
مادامالعمر، به طور خلاصه عبارتند از:

ـ داشــتــن اطــلاعـــات كـــافـــى در١/٢/٤
مورد دانش پايه (دانش)،

ـ وجـــود مـــيـــل بـــه يــــادگــــيــــرى٢/٢/٤
(نگرش)،

ـ دانستن راه و روش يادگيـرى٣/٢/٤
(مهارت و روش).

 هدفهاى آموزش علوم�
بــر اســاس آنــچـــه تـــوضـــيـــح داده شـــد،
مـى�تـوان گـفـت، هـدف كـلـى آمـوزش عـلــوم
ايجاد استعداد و توانايى كسب سواد علمى
و فناورانه در دانـش�آمـوزان اسـت. عـلاوه
بر اين، آموزش آنچه موجب مى شـود يـك
انسان در زندگى فردى و اجتماعـى خـود،
در مقام يك شهروند، بهتر ايفاى نقش كند،

 هدف�هاى علوم تجربى به حسابOاز جمله
مى�آيد. اين هدف�ها مى�توانند به شكل�هاى
گـونـاگـون بـيـان و طـبـقـه بـنـدى شـونــد. در

 درسى علوم تجربى، ايـن هـدف�هـاOبرنامـه
 اصلى و اسـاسـى: دانـشـى،Oدر سه حـيـطـه

مهارتى و نـگـرشـى طـبـقـه بـنـدى شـده�انـد.

هريك از اين حيطه�ها به توضيحى مبسوط
نــيـــاز دارنـــد كـــه در فـــصـــل بـــعـــد مـــطـــرح
مى�شوند، در ادامه به توضيح اجمالى هر
يك از اين هدف�ها و هـدف ويـژه�اى كـه در

 يادO هدف�ها در سه حيطهOتوضيح گسترده
شده بيان نخواهد شد، اكتفا مى�كنيم.

 هدفهـاى دانـشـى (كـسـبC. حـيـطـه١
دانستنىهاى ضرورى)

يادگيرى هر مفهوم و موضوع جديد در
 دانـش بـشـرى، مـســتــلــزم داشــتــنOزمـيــنــه

 اصول و قوانـيـنOپاره�اى اطلاعـات دربـاره
 اصلى علوم تجربى؛ يعنىOدر چهار زمينه

علوم فيزيكى، علوم زيستى، علوم زمين و
بـراى كـسـى كــهعـلـوم بـهـداشــتــى اســت. 

اصول و قوانين بنيادى فيزيك، شيمى،
زيستشناسى و زمين شناسى را نمـى
داند، راه هرگونه يادگيرى علمى بسته

 علوم فـيـزيـكـى كـه شـامـل فـيـزيـك واسـت.
Oشيمى مى�شود، بيش�تـر بـه بـحـث دربـاره
مــــــاده، انــــــرژى، تــــــغــــــيــــــيــــــرات مــــــواد و
برهمكنش�هـاى مـاده و انـرژى اخـتـصـاص
دارد. در علوم زيستى، محيط زنـده مـورد
بـحـث قـرار مـى�گـيـرد و در عـلـوم زمـيـن بـه
بررسى محيط غير زنـده مـى پـردازيـم. در
علوم بهداشتى نيز، به بدن آدمى و بهداشت

آن توجه مى�كنيم.
Oلازم اســــــت دانــــــش�آمـــــــوزان، در دوره
آمـوزش عـمـومـى، مـجـمـوعـه�اى مــكــفــى از
اصـــول و قـــوانـــيـــن فـــيـــزيــــك، شــــيــــمــــى،
زيست�شناسى، زمين�شناسى و بهداشت
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 اين اصولOرا بياموزند تا بتوانند بر پايه
 تـازه�هـاى عـلـم وOو قـوانـيـن، در زمـيـنـه

فناورى، دانستنى�هاى مورد نياز خود
را فــــراگــــيــــرنــــد. بــــراى مــــثــــال، اگـــــر
دانــش�آمــوزى بــا مــفـــاهـــيـــم اســـاســـى
الكتريسيته و مغناطيس آشنا نباشد، هرگز
نمى�تواند اصول كار يك دستگاه برقـى را
درك و از آن به صورت صحيـح و درسـت
استفاده كند. به عبارت ديگر، براى كسـى

 مربوط را فرا نگرفته باشد،Oكه دانش پايه
راه يادگيرى بسته خواهد ماند. به طـورى

كسب دانش پايه، شرطكه مى�توان گفت: 
لازم (اما نه كافى) براى يادگيـرىهـاى

.بعدى است
در ارتبـاط بـا هـدف�هـاى دانـشـى (عـلـوم
فيزيكى، علوم زيستى، علوم زمين و علوم
بهداشـت) تـلاش بـر ايـن اسـت كـه آمـوزش
بـيـش از حـد خـشـك و بـســتــه نــبــاشــد و از

تخصصى شدن مـفـرط رشـتـه�هـاى عـلـمـى
نيز دورى شود؛ زيرا اين مسأله تـهـديـدى

 مردم از علم دورOاست براى اين كه: عامـه
شـونــد، ارتــبــاطــات بــه دشــوارى صــورت
پذيرند و معضل «قابليت پذيرش اجتماعى»

رشته�هاى علمى، حاد شود.
بــنــابــرايــن، هــرچــنــد ايــن رشــتــه�هــا بـــه
صورتى جداگانه در نظر گرفته مى�شوند،
اما اين امر فقط براى درك دنيايى است كه
كودكان و بزرگسالان در آن زندگى و كار
مـى�كـنـنـد. ايـن رشـتـه�هـا كـمـك مــى�كــنــنــد،
ايــده�هــاى عــلــمــى بــهــتــر شــكــل بــگــيــرنــد،
پرسش�ها و كنجكاوى�ها جهت پيدا كنند و
با روش�هاى علمى مشاهده، اندازه�گيرى،
فــرضــيــه ســـازى و تـــحـــقـــيـــق، ايـــده�هـــاى

ارزشمندى فراهم آيند.

 هدفهاى مهـارتـى (كـسـبC. حيـطـه٢
مهارتهاى ضرورى)

آنــچــه در ايـــن قـــســـمـــت تـــحـــت عـــنـــوان
مـهـارت�هـا مــطــرح مــى�شــود، در واقــع آن
Oدسـتـه تـوانـايـى�هـايـى اسـت كـه در زمــيــنــه
علم�آموزى مفيد واقع مى�شوند. به عبارت

 پــــــرورش مــــــهـــــــارتهـــــــا درديــــــگـــــــر،
 آموخـتـن «راهCدانشآموزان، بـه مـنـزلـه

O در چـنـد دهــهيـادگـيـرى» بـه آنـان اســت.
 روش�هاىOاخير، تحقيقات زيادى در زمينه

عـلـم�آمـوزى و تـوانـايـى�هــايــى كــه بــايــد در
دانـش�آمـوزان ايـجـاد شـود، انـجـام گـرفـتــه
اســـت. آنـــچـــه هـــم�اكـــنــــون مــــورد قــــبــــول
Oمــتــخــصـــصـــان آمـــوزش عـــلـــوم در هـــمـــه
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كـشـورهـاسـت، لــزوم پــرورش چــنــد نــوع
مهارت يا توانايى در دانـش�آمـوزان اسـت.
به باور اين متخصصان، ايجاد و پرورش
اين مهارت�ها در دانش�آموزان، آن�ها را در
پــيــمــودن مــراحــل روش عــلــمــى تــوانـــاتـــر
مى�سازد و اين امكان را به آنان مى�دهد كه
يادگيرى�هاى جديد را از طريق به كارگيرى
اين مهارت�ها، به راحتى انجام دهند. چنين
مهارت�هايى امروزه در جهان تحت عنوان

«Process Skills»انـد و در�شناخته شـده 
زبــــــان فـــــــارســـــــى مـــــــى�تـــــــوان آن�هـــــــا را

مهارتهـاى» يا «مهارتهاى فـرايـنـدى«
» ناميد.مهارتهاى يادگيـرى» يـا «علمى

از اين پس ما آن�ها را به�طور خلاصـه، در
همه�جا مهارت�ها نام مى�بريم.

اين مهارت�ها عبارتند از:
ـ مشاهده١/٢

مهارت به�كارگيرى حواس (يك يـا چـنـد
حــس) بــه مــنــظــور جــمــع�آورى اطــلاعـــات

 اشيا يا پديده�ها.Oدرباره
ـ اندازهگيرى٢/٢

 يك خاصيت يا يك كميت با واحدOمقايسه

آن كميت. مهارت اندازه�گيرى، مشاهده را
از حالت كيفى به حالت كمى در مى�آورد.

ـ جمعآورى اطلاعات٣/٢
مهارت يافتن در جمع�آورى اطلاعات از
Oطريـق گـفـت�وگـو بـا افـراد مـطـلـع، مـطـالـعـه
منابع، استفاده از رسانه�ها و فناورى�هاى

اطلاع�رسانى.
ـ برقرارى ارتباط٤/٢

مــهــارت يــافــتــن در انــتــقــال و دريـــافـــت
اطلاعات و يافته�ها از راه�هاى گـونـاگـونـى
چـون: صـحـبـت كـردن، نـوشـتـن، گــزارش
Oدادن، رسم منحنى، نقـاشـى كـردن، تـهـيـه

 روزنامـه ديـوارى وOجدول و چارت، تهـيـه
نمايش دادن.

ـ تفسير يافتهها٥/٢
مـهـارت در بـه�كــارگــيــرى مــشــاهــدات و

 يـكOاطلاعـات جـمـع�آورى شـده بـراى ارائـه
توضيح، الگو يا رابطه.

ـ كاربرد ابزار و طراحى تحقيق٦/٢
مهارت درگير شدن در مـراحـل حـل يـك

مسأله به منظور يافتن پاسخ.
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همان�طور كه پيش از اين نيز بيان شـد،
از آن�جا كه بـه «دسـت آوردن مـهـارت�هـاى

 عـلـوم مـشـتـرك اسـت،Oآمـوزشـى» در هـمـه
ايـجـاد حـس كـنـجـكــاوى در دانــش�آمــوزان
نسبت به كش� محيط اطراف و تـمـايـل بـه

 بنيان وO پديده�ها، به منزلهOپرسش درباره
پـــايـــه�اى بـــراى
درهـم�تـنـيــدگــى
حــــــــوزه�هــــــــاى
مــتــفــاوت عــلـــم
مــــورد تــــوجـــــه
قـــرار گـــرفــــتــــه

است.
عــــــلاوه بـــــــر
مـفـاهـيــم پــايــه،
راهــــــــــــى بـــــــــــــه
دانـــش�آمــــوزان
نشان دهيـم كـه
خــــــــــودشــــــــــان
بتوانند به دنبال
معرفت و دانش
مورد نياز خود
بــــــــگــــــــردنـــــــــد.
همچنين، بـراى
يـادگـيـرى وقـت
كم�ترى صـرف كـنـنـد و آنـچـه مـى�آمـوزنـد،
پايدارتر و عميق باشد. مهـارت�هـاى ارائـه
شــده، تــحــت هــمــيــن عــنــوان، يــعــنــى «راه

يادگيرى» مورد تأكيد قرار مى�گيرند.

 هدفهاى نگـرشـى (كـسـبC. حيـطـه٣

نگرشهاى ضرورى)
ارزش�ها در آموزش و پـرورش اهـمـيـت
بسيار زيادى دارنـد. در واقـع، آمـوزش را
بــايــد وســيــلــه�اى بــراى نــيــل بــه ارزش�هــا
دانست. اگر بتوانيم تمام سواد علمى مورد
نـيـاز فـرد را در اخــتــيــار او بــگــذاريــم، امــا
شـخـصـيـت و نـگـرش�هـاى او را در مـسـيـر
درست و صحيح قرار ندهيم، هيچ مشكلى
از مشكلات جهان امروز حل نخواهد شد.
بــنــابــرايــن، بــايــد در كــنــار دانــش پـــايـــه و
مهارت�ها، هدف�هاى نگرشى را نيز مورد
تـوجـه كــامــل قــرار داد. الــبــتــه هــدف�هــاى

 عـمـومـى دارنـد وOنگـرشـى، بـيـش�تـر جـنـبـه
مختص درس علوم تجربى نيستند. اما از
طريق تدوين صحيح هدف�هاى نگرشى در

 درسى آموزش عـلـوم هـر كـشـور،Oبـرنـامـه
هدف�هاى آموزشى علـوم در آن كـشـور از
ديگر كشورها متمايز مى�شود و ارزش�ها
و معتقدات مذهبـى، اجـتـمـاعـى، سـيـاسـى،
اقتصادى و ديگر ديدگاه�هاى خاص مورد

 مردم كشـور، بـه نـسـل�هـاىOپذيـرش عـامـه
آينده منتقل مى شوند.

در حــيــطــه�هــاى هـــدف�هـــاى دانـــشـــى و
مـهـارتـى، در بـرنـامــه�هــاى درســى عــمــوم
كشورهـا هـمـاهـنـگـى و يـكـسـانـى بـه چـشـم
مــى�خــورد. امــا ايــن هــدف�هــاى نــگــرشــى
هــســتــنــد كـــه در يـــك كـــشـــور در خـــدمـــت

 درًيكتاپرستى و در كشور ديگرى، احيانا
جهت عكس آن قرار مى�گيرنـد. الـبـتـه بـايـد
مــتــذكــر شــد كــه بــســيــارى از هـــدف�هـــاى
نـگـرشـى نــيــز جــزو هــدف�هــاى مــشــتــرك



٥ ٨
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 كشورهـا بـه شـمـارOآموزش عـلـوم در هـمـه
مى�آيند. شايد بتوان گفت، شعار: «جهانى
فكر كنيد، منطقه�اى عمل كـنـيـد»، حـتـى در

 تدوين هدف�هاى آموزشى نيز معناOعرصه
يافته باشد.

در هر حال، هدف�هايى همچون: تـوجـه
به قانونمندى و نظم موجود در پديده�هاى
طبيعت و پى بـردن بـه وجـود خـالـق آن�هـا،
قــدردانــى از مــواهــب طــبـــيـــعـــت در حـــكـــم
نــعــمــت�هــاى الــهــى، تــمــايــل بــه هــمــكــارى
گـــــــروهــــــــى، صــــــــبــــــــر و حــــــــوصــــــــلــــــــه،
مـــســـؤولـــيــــت�پــــذيــــرى، درســــتــــكــــارى و
راســتــگــويــى، تــصــمـــيـــم�گـــيـــرى تـــوأم بـــا
مسؤوليت، احترام به عقايد ديگران، اعتماد
به نفـس، انـعـطـاف�پـذيـرى در انـديـشـيـدن،
دورى از تــعــصــب نـــابـــه�جـــا، تـــمـــايـــل بـــه
يادگيـرى، كـنـجـكـاوى، عـلاقـه بـه كـار و
تـــلاش، حـــســـاســـيـــت بـــه حــــفــــظ
بــهــداشــت جـــســـم و حـــفـــظ
محيط زيست، ميل به
صرفه�جويى

در مصرف ماده و انرژى و دارا بودن تفكر
نقاد و خلاق، مهم�ترين هدف�هاى نگرشى

كشور ما را تشكيل مى دهند.
به نظر مى�رسد كـه در آمـوزش عـلـوم،
پرورش بعضى از اين نـگـرش�هـا، عـلاوه

 اختصاصـى نـيـزO عمومى، جنـبـهOبر جنـبـه
 در مــورد ايـــجـــادًداشــتـــه بـــاشـــد. مـــثـــلا

نگـرش�هـاى مـطـلـوب، بـايـد بـه نـكـات زيـر
توجه داشت:

 افرادC. در ايجاد نگرشهـا، هـمـه١/٣
 خانـه، مـدرسـه، مـحـيـطجامعـه مـؤثـرنـد:

 افرادى كه به طريقىOشهر و روستا و همه
با دانش�آموز ارتباط دارند، بر برداشت�ها
و نگرش�هاى او تأثير مى�گذارند. بنابراين

 اطرافيان بـهOبايد كوشش كرد، رفتار هـمـه
نحوى با اين نگرش�ها سازگار و هماهنـگ

شود.
. نگرش، يعنى تمايل به اقدام در٢/٣

 محيط آموزشى بايـد بـهيك مسير معيـن:
Oگـونـه�اى بـاشــد كــه بــه دانــش�آمــوز اجــازه
انتخاب بدهد. اگر دانش�آموز در مـحـيـطـى
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ً موارد، اجباراOقرار داشته باشد كه در همه
 خاصى عمل كند ياOموظ� باشد به طريقه

 كسى به او بگويد، اين كـار را بـكـن وًدائما
آن كــار را نــكــن، فــرصـــتـــى بـــراى اتـــخـــاذ
تـصـمـيــم�هــاى درســت در جــهــت پــرورش

نگرش�هاى خود پيدا نخواهد كرد.
. تأثير تأئيد يا رد عمل بر نگرش:٣/٣

بسيارى از نگرش�ها از طريق تأئـيـد يـا رد
 اطـرافـيـان (مــعــلــم،Oيـك عـمـل، بــه وســيــلــه

خانواده و…) حاصل مى�شوند. بنابراين،
اطــــرافــــيــــان بــــايــــد كــــارهــــاى صــــحــــيـــــح
دانـش�آمـوزان را تـأئـيـد و كـارهــاى غــلــط و

نامطلوب آن�ها را رد كنند.
. ايجـاد نـگـرش از طـريـق عـلـم و٤/٣

 بهتر است، نگرش�ها به دليل ماهيتعمل:
ارزشى خاصى كه دارند، از طريق عمل به
دانش�آموزان منتقل شونـد، نـه بـا حـرف و
Oصحبت. اما بحث و تبادل�نظر نيز دربـاره

آن�ها ضرورى است:
  تـــــرغـــــيــــــب دانــــــش�آمــــــوزان بــــــراى�

به�كارگيرى مهارت طراحى تحقيـق، بـراى
يافتن پاسخ سؤالات خود.

  پرورش خلاقيت در دانش�آموزان از�
طـريـق تـشـويـق آن�هـا بـه دنـبـال كــردن يــك

مسأله تا دستيابى به جواب قابل قبول.
  جــــلــــب تــــوجــــه دانـــــش�آمـــــوزان بـــــه�

موجودات زنده و محـيـط زيـسـت و آگـاهـى
 حفـظ مـحـيـطOبخشـيـدن بـه آن�هـا در زمـيـنـه

زيست.
  جلب توجه دانش�آموزان بـه مـحـدود�

بـودن مـاده و انــرژى روى زمــيــن و لــزوم

حفاظت از اين منابع.
 اعـتـمـاد بــه نــفــس درO  ايـجــاد روحــيــه�

دانش�آموزان، از طريق درگير كردن آن�ها
در فعاليت�هاى انفرادى.

 هـمـكـارى گـروهـى درO  ايـجـاد روحـيـه�
دانش�آموزان، از طريق درگير كردن آن�ها

در فعاليت�هاى گروهى.

. هدفهاى اجتماعى٤
تأكيد بر هدف�هاى اجتماعى به اين نيت
است كه سطح آرمان�هاى جامعه از طريق
دانـش و مـهـارت�هــاى عــلــمــى و نــيــازهــاى
معقول و سنت�هاى فرهنگى ارتقا و بهبود
يابد. به بيان ديگر، هدف، وقوف بر نقـش
آمـوزش عـلـوم در كـمـك بـه ارتـقـاى سـطــح
آرمان�هاى فردى دانش�آموزان، همسـو بـا
رشد آن�ها، آموزش عمـومـى و آگـاه كـردن
دانش�آموزان از فرصت�هاى شغلى است.
در آمــوزش عــلــوم تــجــربــى، رشــد فــردى
شــامــل: پــرورش ابــتـــكـــار، هـــنـــرمـــنـــدى،
استادى، خلاقيت، پشتكار، ايمنى در كار،

 حق ديگران و همچـنـيـن، مـهـارتOملاحـظـه
همكارى و توانايى استفاده از مهارت�هاى

برقرارى ارتباط است.

زيرنويس
. برگرفته از سند راهنماى توليد مواد آموزشـى عـلـوم١

تجربى دوره ابتدايى با تأكيد بر مواد مكتوب
2. Scientific and technological literacy (S.T.L)

، بوداپست مجارستان١٩٩٩. اول ژوئيه ٣
4. Benavot Aaron

5. Learning How to Learn


