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شيميايي هاي  معادله  موازنة   شيمياييبازى   هاي  معادله  موازنة   بازى  
راضيه بنكدار سخي
معلم شيمي منطقة 12 تهران

چكيده 
ــي، دانش آموزان را به  ــذاب در تدريس و يادده ــيوه هاي ج ــد با به كارگيري ش ــان مي توانن معلم
ــد يادگيري درگير كرده، آموزش را از  ــيوه هايي كه دانش آموزان را در فراين يادگيري ترغيب كنند؛ ش
ــل كننده خارج مي كنند. در اين مقاله يك بازي براي موازنة واكنش هاي شيميايي ارائه شده  حالت كس

است كه در فعال كردن دانش آموزان و جذاب كردن مطالب نظري مؤثر است.
كليدواژه ها: كارت بازي، برگة كار، موازنة واكنش هاي شيميايي

پيش از كلاس
مانند شكل 1، تعدادي كارت كه روي آن ها 
ــته شده است  ــيميايي نوش معادلة  واكنش هاي ش
آماده كنيد. شما مي توانيد از شكل هاي گوناگوني 
ــتفاده كنيد. براي  ــاختن اين كارت ها اس براي س
نمونه مي توانيد از شكل ظرف هاي آزمايشگاهي، 
ــي يا فانتزي استفاده كنيد. بهتر است، پس  هندس
ــت كارت ها، آن ها  از آماده كردن الگوي رو و پش
را به تعداد مورد نياز روي مقواهاي رنگي چاپ 
ــكل موردنظر  ــد. دور كارت ها را ببِرُيد تا ش كني
ــاس زمان  ــت آيد. تعداد كارت ها را براس به دس
ــوزان و وضعيت كلاس  ــداد دانش آم ــازي، تع ب
درس، مي توانيد تغيير دهيد. به تعداد گروه هاي 
ــه كنيد كه روي  ــوزي برگه هاي كار تهي دانش آم
ــته شده باشد.  هر يك از آن ها قوانين بازي نوش
نمونه اي از كارت ها در شكل 2 ارائه شده است.

ابزارهاي لازم 
ــه تعداد  ــة  كار ب ــازي، برگ ــت كارت ب بيس

گروه ها 

آنچه روي مي دهد
دانش آموزان با در اختيار داشتن كارت هايي كه 
روي آن ها معادلة واكنش هاي شيميايي نوشته شده 

است در زمان مشخص آن ها را موازنه مي كنند.

معرفي بازي
ــخص، براي نمونه  ــا را در مكان مش كارت ه
ــز خودتان بچينيد به طوري كه روي آن ها  روي مي
به طرف بالا باشد. دانش آموزان را به گروه هاي دو 
نفرى تقسيم كرده، برگه هاي كار را بين آن ها پخش 
ــان يادآوري كنيد. از آن ها  و قوانين بازي را برايش
ــاركت اعضاي گروه، معادله ها  بخواهيد كه با مش
را موازنه كنند. هنگام فعاليت دانش آموزان، به كار 
آن ها نظارت كنيد. از آن ها بخواهيد پاسخ خود را 
ــما در ميان بگذارند تا از درستي آن اطمينان  با ش
ــخ درست  پيدا كنند. به گروهي كه بيش ترين پاس
ــتري بدهيد و براي گروهي  را مي دهد امتياز بيش
ــخ  ــده به تمام كارت ها پاس كه در زمان تعيين ش
ــت داده است، امتياز ويژه اي در نظر بگيريد.  درس
ــده از دانش آموزان بخواهيد  پس از زمان تعيين ش
كه پاسخ هاي درست را روي تخته كلاس بنويسند 

و روش موازنة خود را به كلاس ارائه كنند.

اشتباه هاي رايج دانش آموزان 
شايد تجربه كرده ايد كه برخي از دانش آموزان 
هنگام موازنه، زيروند يون هاي چنداتمي يا اتم ها 
ــت فرمول براي موازنه قرار  را با ضريبي كه پش

مي دهند ساده مي كنند: 

Mg(s) O (g) MgO(s)
Mg(s) O(g) MgO(s)
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اين شيوه آموزش موجب 
مي شود كه دانش آموزان موازنة 

معادله هاي شيميايي را به طور 
فعال ياد بگيرند و مهارت هايي 

همچون دقت، سرعت در 
پاسخ دادن و مشاركت در حل 

مسئله در آنان تقويت شود  برگة كار   
نام گروه  ..........................

ــرم، در واكنش هاي  ــتگي ج ــتگي ماده يا پايس ــا به قانون پايس بن
شيميايي نه اتمي به وجود مي آيد و نه از بين مي رود. از اين رو، در 
معادله هاي شيميايي بايد تعداد اتم ها در دو سوي معادله، يكسان يا 
موازنه باشند. روي كارت ها معادلة يك واكنش نوشته شده است. 
ــخ آن را در كادرهاي  ــمارة هر كارت و پاس آن را موازنه كنيد. ش
ــخ دادن به پرسش، درستي پاسخ خود را  زير بنويسيد. پس از پاس
ــد قوانين زير را  ــراي انجام اين بازي باي ــي كنيد. ب با معلم بررس

رعايت كنيد.

ــتيد بايد به آن پاسخ دهيد.  قوانين بازي: 1. وقتي كارتي را برداش
ــتن  ــار مي توانيد تنها يك كارت برداريد. 3. پيش از برداش 2. هرب
ــت آن را ببينيد. 4. هر گروه، تا زماني كه به  ــد پش كارت نمي تواني
ــت مجاز به برداشتن  ــش روي كارت پاسخ درست نداده اس پرس
ــخ دادن به پرسش، كارت را  ــت. 5. پس از پاس كارت ديگري نيس

روي ميز معلم برگردانيد.

ــت فرمول  ــاي آن كه ضريب را پش ــا به ج ي
ــيميايي بگذارند، آن را به صورت زيروند اتم  ش

يا يون قرار مي دهند: 
H (g) N (g) NH (g)
H (g) N (g) N H (g)

+ →

+ →
2 2 3

2 2 2 63

ــادآوري كنيد كه  ــارت، به آن ها ي هنگام نظ
ــوان يك مجموعة  ــاي چند اتمي را به عن يون ه
ــد. همچنين براي  ــل تغيير، در نظر بگيرن غيرقاب
ــرح دهيد كه قراردادن ضريب موازنه به  آن ها ش
ــيميايي را تغيير مي دهد  عنوان زيروند، فرمول ش

و در نتيجة آن، فرمول نادرست مي شود.
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شكل 2

نمونة معادلة واكنش ها 

.

Cl (g) NaBr(aq) NaCl(aq) Br (aq)
HCl(aq) CaCO (s) CaCl (aq) H O(l) CO (g)
CuSO H O(s) CuSO (s) H O(l)
NaClO (s) NaCl(s) O (g)
C H (g) O (g) CO (g) H O(l)
CuCl (aq) H S(aq) CuS(s) HCl(aq)
Fe(s) H O(l) Fe O
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Li(s) H O(l) LiOH(aq) H (g)
HgO Cl (g) Hg Cl (g) O (g)
Al O (s) Al(s) O (g)
Fe(OH)(s) Fe O (s) H O(g)
Bi(NO ) (aq) Cal (aq) BiI (s) Ca(NO )
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Mg(HCO ) (aq) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l) CO (g)
K PO (aq) MgCl (aq) Mg (PO ) KCl(aq)
Cu(s) H SO (aq) CuSO (aq) SO (g) H O(l)
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نتيجه گيري
ــود كه  ــوزش موجب مي ش ــيوه آم ــن ش اي
ــيميايي را  ــة معادله هاي ش ــوزان موازن دانش آم
ــاد بگيرند و مهارت هايي همچون  به طور فعال ي
دقت، سرعت در پاسخ دادن و مشاركت در حل 
ــود زيرا قواعد بازي،  ــئله در آنان تقويت ش مس
ــخ درست  دانش آموزان را مجبور مي كند تا پاس
ــش را بيابند و چون امتياز بالاتر به گروهي  پرس
ــخ  ــتري را پاس تعلق مي گيرد كه كارت هاي بيش
ــعي مي كنند سريع تر به پرسش ها پاسخ  دهد، س
ــاركت و  ــخ آن ها با مش ــد. از آنجا كه پاس دهن
ــد تجربه ها  ــت مي آي ــري گروهي به دس هم فك
ــام فعاليت با  ــوزان هنگام انج ــر دانش آم و تفك
ــاي بازي  ــود. از كارت ه ــر مبادله مي ش يكديگ
ــاي ديگر در  ــوزش و تمرين موضوع ه براي آم
ــي، حل مسائل  ــيمي چون فرمول نويس درس ش
ــيميايي و  ــواع واكنش هاي ش ــتوكيومتري، ان اس
ــائل ترموديناميك نيز مي توانيد استفاده كنيد  مس

تا كلاس درستان را فعال كنيد.

sciencespot.net/pages/clanchem.html≠Anchor8

از كارت هاي بازي براي 
آموزش و تمرين موضوع هاي 

ديگر در درس شيمي 
چون فرمول نويسي، حل 

مسائل استوكيومتري، انواع 
واكنش هاي شيميايي و مسائل 

ترموديناميك نيز مي توانيد 
استفاده كنيد تا كلاس درستان 

را فعال كنيد
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شكل 1
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