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كتابی جامع، مختصر و كاربردی
سهیلا تکاور

نگاهی به كتاب كنترل و گواهی بذر

مقدمه
کتاب »کنترل و گواهی بذر« در دهمین جش��نوارۀ کتاب‌های 
آموزش��ی رش��د مق��ام نخس��ت در قس��مت کش��اورزی را ب��ه خود 
اختصاص داده است. این کتاب به قلم دکتر فرشید قادری‌فر و 
دکتر افشین سلطانی، از اعضای هیئت دانشگاه علوم کشاورزی 
و منابع طبیعی گرگان، با درجۀ علمی به ترتیب استادیار و استاد 
گروه زراعت نگاش��ته ش��ده اس��ت. پیش��ینۀ تحقیقاتی، نگاشت 
کتاب‌های متعدد و س��طح علمی کار ایشان در موضوع، به کتاب 

اعتباری ویژه بخشیده است. 
پرداخ��ت به موضوع به‌ص��ورت علمی و تا ح��د ممکن عملی و 
کارب��ردی، همراه با نثر س��اده و ارائۀ مطال��ب به‌صورتی مختصر و 
مفید و در عین حال کافی، موجب ش��ده اس��ت که کتاب در نوع 
خ��ود به مجموعه‌ای مدون و بی‌نظیر بدل ش��ود. ارائۀ تصویرهای 
واض��ح، جدول‌ه��ای کاربردی و فرم‌های اس��تاندارد ه��ر مرحله و 
آزمون آزمایش��گاهی، از مزایای این کتاب است. از این رو، کتاب 
کنت��رل و گواه��ی بذر، منبع��ی قابل توصی��ه در زمین��ۀ کنترل و 

گواهی بذر است. 
نقد کتاب با هدف تقدیر از این اثر ارزش��مند و رفع کاستی‌ها و 

ارتقای آن در چاپ‌های بعدی انجام پذیرفته است. 

محورهای موضوعی کتاب
این کتاب از 15 فصل تشکیل شده است:

فص��ل اول به مباحث گیاه‌شناس��ی، تش��كیل میوه به‌عنوان 

پیش‌درآم��د تولی��د بذر به‌گون��ه‌ای مختصر و مفی��د پرداخته 
اس��ت. همچنین، در این فصل شرایط محیطی لازم برای ورود 
به مرحله زایش��ی به‌عنوان محرک گل‌انگیزی،‌ ساختار ریخت 
ش��ناختی )مورفولوژیکی( یک گل کامل، دسته‌بندی گل‌ها و 
گیاهان براس��اس اندام زایا، انواع گل آذین و میوه در گیاهان، 
گرده‌افش��انی و ش��رایط منتج به خودگش��نی و دگرگش��نی، 
دس��ته‌بندی گیاه��ان براس��اس روش‌ه��ای گرده‌افش��انی در 
طبیع��ت، س��ازو‌کار تش��کیل هاپلوئید‌ه��ا )فراین��د می��وز در 

نهاندانگان(، و فرایند لقاح و رش��د دانه بیان ش��ده اس��ت.
در فصل دوم، رشد و نمو بذر روی بوتۀ مادری، شرایط ممانعت 
کنندۀ جوانه‌زنی بذر، خواب بذر و انواع س��از‌و‌کار آن و همچنین 

روش‌های شکست خواب به‌نحوی مبسوط بیان شده است.
در فص��ل س��وم، جوانه زنی، مراحل آم��اس و فعالیت‌ آنزیمی 
به‌عن��وان فرایندهای حیاتی و پیچی��دۀ فیزیولوژیکی به صورت 

مختصر و مفید مورد بررسی قرار گرفته است. 
فص��ل چهارم، به این موضوع‌ها پرداخته اس��ت:‌ هدف گواهی 
ب��ذر؛ ان��واع بذر در رون��د گواهی بذر؛ مراح��ل معرفی یک رقم؛ 
معرف��ی مراکز مهم جهانی در زمینۀ گواهی بذر؛ ش��رایط تکثیر 

بذر گواهی شده.
در فصل پنجم، اهمیت بوجاری بذر و انواع روش‌های بوجاری 

از جمله هوا دادن و ... آورده شده است.
در فصل شش��م به عوامل مؤث��ر در انبارداری موفق، همچون 
نوع گیاه، نوع بذر )س��اختار،‌ میزان رطوبت و ترکیبات شیمیایی 
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آن( و ش��رایط محیطی )رطوبت نس��بی و دما( پرداخته شده و 
ب��ر عواملی که در ش��یوع آفات و بیماری‌ه��ای گوناگون در انبار 
تعیین‌کننده هس��تند، تأکید شده است. در ادامه مشخصات یک 
انبار مناس��ب، ان��واع انبار )کریوژنیک، ظروف مهر‌و‌موم ش��ده و 
بهره‌من��دی از مواد جاذب رطوب��ت در ظروف( و علائم زوال بذر 
)تغییرات ریخت‌شناسی، از دست رفتن فعالیت‌ آنزیمی، کاهش 
تنفس، افزایش مواد تراوش شده از بذر، افزایش اسیدهای چرب 

آزاد و در نهایت زوال گیاهچه( بیان شده است.
عنوان فصل هفتم نمونه‌گیری اس��ت. دق��ت در نمونه‌گیری 
به‌عن��وان نمایندۀ واقعی محمولۀ ب��ذری در آزمایش‌های کنترل 
و گواهی بذر بس��یار اهمی��ت دارد. همچنین، ان��واع روش‌های 
نمونه‌گی��ری در ش��رایط مختل��ف و آماده‌س��ازی نمونه‌ها برای 

آزمایش آورده شده است. 
فصل هش��تم، روش‌های تعیین رطوب��ت به صورتی کاربردی 
و عملی ش��رح داده شده اس��ت. گنجاندن جدول‌های مفصل و 
دقی��ق در این زمینه، بر اهمیت کت��اب به‌عنوان کتابی کاربردی 

افزوده است. 
در فص��ل نهم در آزمون خلوص بذر، محتویات نمونه به س��ه 

دسته بذر خالص، سایر بذور و مواد بی‌اثر تفکیک می‌شوند. 
فص��ل دهم، با عنوان آزمون جوانه‌زنی، این آزمون را به‌عنوان 
آزمون ظهور و توسعۀ س��اختارهای ضروری بذر تعریف می‌کند 
و آن را ش��اخص توانمندی بذر در تولید گیاه طبیعی در شرایط 
مطلوب محیطی می‌داند. ش��رایط مناس��ب جوان��ه زنی از قبیل 
بس��تر جوانه‌زنی و رطوبت و دما هم ش��رح داده ش��ده و مراحل 
آزم��ون جوانه‌زنی و ارزیابی نتایج آورده ش��ده اس��ت. به‌علاوه، 
از تصویرهای مش��خصی برای مقایس��ۀ گیاهچه‌‌ه��ای طبیعی با 

غیرطبیعی استفاده شده است.
فص��ل یازدهم، آزمون قابلیت‌ حیات گیاه و روش‌های متفاوت 
آن را ش��رح می‌دهد. روش اجرای آزمون تترازولیوم در گیاهان 
گوناگ��ون در جدول مرجع منعکس ش��ده اس��ت. از تصویرهای 
واضح همراه با تفسیری کامل از الگوهای رنگ‌پذیری بذور شبدر 

و پنبه طی آزمون تترازولیوم استفاده شده است. 
در فص��ل دوازده��م، آزمون قدرت بذر به‌عن��وان آزمونی از 
خصوصیات بذر که در توانایی س��بز شدن سریع، یکنواخت و 
طبیعی گیاهچه در ش��رایط مزرعه نقش دارند، تعریف ش��ده 
اس��ت. ان��واع آزمون‌های ب��ذر از جمله آزمون س��رما، آزمون 
خ��رده آجر، آزمون تس��ریع پیری، آزمون زوال کنترل‌ش��ده، 
آزم��ون قدرت چند تنش��ی، آزمون هدای��ت الکتریکی بذرها، 
آزم��ون س��رعت رش��د گیاهچه، آزم��ون س��رعت جوانه‌زنی، 
آزم��ون تترازولیوم، آزمون جوانه‌زن��ی در دمای پایین، آزمون 
تنش‌ه��ای محیطی، و آزم��ون مبتنی ب��ر اندازه‌گیری تنفس 

توضیح داده ش��ده اس��ت. 
فصل س��یزدهم، با توجه به اهمیت شناسایی ارقام در کنترل 
و گواهی بذر، روش‌های شناسایی ارقام را شرح داده است. برخی 
از این روش‌های آزمایشگاهی عبارت‌اند از:‌ بررسی مورفولوژیکی 
بذر و گیاهچه؛ آزمون فرابنفش؛ روش‌های ش��یمیایی؛ روش‌های 

کروماتوگراف��ی؛ روش‌ الای��زا، الکتروف��ورز پروتئی��ن و آنزیم‌ها؛ 
واکنش ‌PCR و سایر روش‌های سیتولوژیکی؛ آزمون مقاومت به 

بیماری‌ها؛ روش‌های گلخانه‌ای و مزرعه‌ای. 
فصل چهاردهم به روش‌های شناس��ایی بیماری‌های بذرزاد 
که مهم هس��تند و خس��ارت وارد می‌کنن��د، اختصاص دارد. 
اطمین��ان از نبود بیماری و آف��ت در بذر یکی از مراحل اولیۀ 
کنت��رل و گواهی آن اس��ت. علاوه بر ای��ن، در حمل‌و‌نقل بذر 
به س��ایر مناطق، ب��ذور باید عاری از بیماری‌ه��ا و آفات و به 
خصوص قرنطینه‌ای باش��ند. از این‌رو کنترل قانونی و قرنطینۀ 
کلی��ۀ مواد گیاه��ی از جمله بذور در بدو ورود الزامی اس��ت. 
در ای��ن فصل روش‌های شناس��ایی بیماری‌ها بر حس��ب انواع 
عوامل بیم��اری‌زای گیاهی )قارچ‌ه��ا، باکتری‌ها، ویروس‌ها و 
نماتدها( آورده ش��ده اس��ت. روش‌های شناس��ایی قارچ‌های 
ب��ذر‌زاد، ش��امل بازرس��ی ظاه��ری بذره��ای خش��ک، روش 
شست‌و‌شو، روش ش��مارش جنین، آزمون آگار، آزمون بلوتر، 
آزمون ش��دت بیماری‌زایی و آزمون بررس��ی علائ��م بیماری 

در گیاهچه‌ هس��تند. روش‌های شناسایی 
از جمل��ه روش‌های  ب��ذر‌زاد  باکتری‌های 
سرم‌شناس��ی، روش‌های باکتری خواری و 
آزمون‌های تزریق به گیاه آورده ش��ده‌اند. 
از روش‌های شناسایی ویروس‌های بذر‌زاد 
هم به مش��اهده و بازرسی بذرهای خشک 
و آزمون‌های رش��د بذر اش��اره ش��ده و از 
روش‌  نماتده��ا،  شناس��ایی  روش‌ه��ای 
مش��اهده و بررسی چشمی بذرهای خشک 

آورده شده است. 
در فص��ل پانزده��م، آزمایش‌های��ی ب��ر 
اساس امکانات معمول آزمایشگاه واحدهای 
دانش��گاهی با هدف ارائۀ ی��ک واحد عملی 
در کنترل و گواهی بذر آورده ش��ده اس��ت. 
موضوع آزمایش‌ها عبارت‌اند از: شناس��ایی 

ب��ذر گیاهان زراعی و علف‌های هرز مهم؛ بررس��ی مراحل تولید 
ب��ذر ی��ک یا چند گیاه مه��م در منطقه؛ س��اختمان و نحوۀ کار 
دس��تگاه‌های بوجاری؛ روش‌ها و وس��ایل نمونه‌ب��رداری؛ آزمون 
تعیی��ن رطوبت بذر؛ آزم��ون خلوص؛ آزم��ون جوانه‌زنی؛ آزمون 
تترازولی��وم؛ آزمون‌های قدرت بذر)س��رعت جوانه‌زنی و هدایت 

الکتریکی(؛ آزمون شناسایی ارقام. 
فص��ل ش��انزدهم به مجموعه تس��ت‌های مرتبط که برخی از 
آن‌ها در کنکورهای گذش��ته مطرح ش��ده‌اند، همراه با پاسخ‌نامۀ 

آن‌ها اختصاص دارد. 

نقد‌ و بررسی کتاب
آن‌گونه که از مقدمه کت��اب برمی‌آید، کتاب کنترل و گواهی 
بذر با س��رفصل درس کنت��رل و گواهی بذر مطابقت کامل دارد. 
نویس��ندگان مخاطبان کتاب را دانشجویان و محققان حوزۀ بذر 
می‌دانند. در نگارش کتاب به قسمت عملی و کاربردی کنترل و 

آن‌گونه که از مقدمه کتاب 
کنترل  کت��اب  برمی‌آی��د، 
و گواه��ی بذر با س��رفصل 
گواه��ی  و  کنت��رل  درس 
ب��ذر مطابقت کام��ل دارد. 
مخاطب��ان  نویس��ندگان 
دانش��جویان  را  کت��اب 
ب��ذر  ح��وزۀ  محقق��ان  و 
ن��گارش  در  می‌دانن��د. 
کتاب به قس��مت عملی و 
کاربردی کنت��رل و گواهی 
بذر توجه ویژه شده است
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گواهی بذر توجه ویژه شده است. توصیه‌هایی برای تدوین هر‌چه ن
بهتر مطالب کتاب به تفکیک فصل‌ها عبارت‌اند از: 

فصل اول
 به‌نظر می‌رسد در چیدمان مطالب بهتر باشد براساس توالی 

طبیعی، تشکیل گل و میوه پس از گرده‌افشانی آورده شود. 
 با توجه به موضوع کتاب، به نظر می‌رسد لازم است بر اینکه 
برخی از گیاهان در طبیعت صد درصد خودگش��ن یا دگرگشن 

نیستند، تأکید شود. 
ب��ه عبارت دیگر، تعیین درصد خودگش��نی و دگرگش��نی در 
بیش��تر گیاهان به شرایط محیطی )دما، رطوبت، بارندگی، باد و 

حشرات( وابسته است.
 جای ش��کلی از مراحل تش��کیل و نمو جنین در دانه خالی 

به‌نظر می‌رسد. 
 با توجه به موضوع کتاب ش��اید بهتر باشد نام مبحث »رشد 

دانه« به »تکامل دانه« تغییر یابد. 

فصل دوم
 بهتر اس��ت از عنوان »خواب« به‌جای »کمون« اس��تفاده 

شود. 
 خواب بذر و روش‌های شکست آن‌که در کشاورزی مفهومی 

مهم و ضروری دارد، به‌نحوی جامع و مفید آورده شده است. 

فصل چهارم
 اطلاعات��ی از وضعی��ت ایران در این مراک��ز )یا عضویت در 

آن‌ها( داده نشده است. 

فصل ششم
 در صفحۀ 80 در س��ه خط آخر صفحه آورده ش��ده اس��ت. 
»جالب اس��ت بدانی��م باکتری‌ها ب��ه میزان زی��ادی نمی‌توانند 
جوانه‌زنی بذرهای انبار شده را کاهش دهند، زیرا این موجودات 
برای رش��د و نمو به آب آزاد نیاز دارند.« این اس��تدلال در مورد 
قارچ‌ها هم اس��ت:‌ قارچ‌ها برای رش��د و نمو ب��ه آب آزاد محیط 

.)Agrios &Beckerman, 2011( وابسته‌اند
 شایس��ته‌ ب��ود تیتری مش��ابه پاتوژن‌ها به آف��ات، از جمله 

حشرات و جوندگان اختصاص داده می‌شد.
 مشخصات یک انبار مناسب خود باید یک تیتر باشد. 

 در مش��خصات انبار مناس��ب، بهتر اس��ت به انبارگردانی و 
از جمله ورود و خروج بذر براس��اس تاریخ برچس��ب ش��ده نیز 
توجه شود. همچنین، تدابیر امنیتی در مواجهه با خطراتی چون 
آتش‌سوزی )کپسول‌ اطفای حریق(، سیل )انتخاب مکان مناسب 
انبار به دور از مس��یر س��یلاب و محل‌های س��یل‌خیز( و سوانح 

)کمک‌های اولیه( در نظر گرفته شوند. 

فصل هشتم
 گنجاندن جدول‌های مفصل و دقیق در کتاب بر اهمیت آن 

به‌عنوان کتابی کاربردی می‌افزاید.

فصل نهم
 با توجه به خسارت آفات و بیماری‌ها به بذر، مشاهدۀ دقیق 
بذور برای تعیین آسیب‌دیدگی‌ها نیز مفید به‌نظر می‌رسد. برای 
مثال، »سن گندم« به‌عنوان آفت راهبردی در فلات ایران، شکل 

خاصی از فرورفتگی در بذر ایجاد می‌کند. 

فصل سیزدهم
 ب��ا توجه به اهمی��ت بررس��ی‌های ژنتیکی و نش��انگرهای 
مولکولی در شناس��ایی توالی‌های تعیین‌کنندۀ ارقام، شایس��ته 
 ،PCRو غیر مبتن��ی بر PCR اس��ت به روش‌ه��ای مبتنی ب��ر

به‌عنوان روش‌های نوین، دقیق و معتبر بیشتر پرداخته شود.
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فصل چهاردهم
 به‌نظ��ر می‌رس��د بهتر باش��د به‌ج��ای به‌کارگی��ری لفظ 
شناس��ایی، به جداس��ازی و کلید ‌شناس��ایی عوامل بیماری‌زا 
اش��اره ش��ود. تأکید بر روش‌های مولکولی‌ چ��ون روش‌الایزا، 
ژنتیک��ی،  و  پروتئین��ی  مولکول��ی  نش��انگرهای  الکتروف��ورز 
روش‌ه��ای مبتن��ی ب��ر PCR و غی��ر مبتنی ب��رPCR نیز در 
شناس��ایی عوامل بیماری‌زای بذر‌زاد با توجه به استاندارد‌های 

حال حاضر لازم به نظر می‌رسد.
از فص��ل هفتم ب��ه بع��د مباحث کت��اب عمل��ی و کاربردی 
)روش‌ه��ای نمونه‌ب��رداری:‌ فص��ل هف��ت، نح��وۀ اندازه‌گی��ری 
ویژگی‌های بذر: فصل هش��ت تا ی��ازده، آزمون قدرت بذر: فصل 
دوازده، روش‌های شناس��ایی ارقام بذر:‌ فصل سیزده، روش‌های 
شناسایی بیماری‌های بذر‌زاد:‌ فصل چهارده و آزمایش‌هایی برای 
کنترل و گواهی بذر( هس��تند. با وجود این،‌ در فصل پانزدهم به 
آزمایش‌های قابل اجرا در ش��رایط معمول آزمایش��گاهی بیشتر 
واحدهای برگزاركنندۀ درس کنترل و گواهی بذر پرداخته شده 
اس��ت که این هدفمندی نویسندگان کتاب را برای تألیف کتابی 

درسی خاطرنشان می‌کند.
 

برخی از موارد نگارشی کتاب عبارت‌اند از: 
 صفحۀ 23، پاراگراف دوم، خط دوم: بر رویروی.

 صفحۀ 119، خط آخر برای گیاهچه‌های طبیعی سه معیار 
زیر در نظر گرفته می‌شود گیاهچه‌های طبیعی به سه دسته 

تقسیم می‌شوند. 
 صفحۀ 142، تیتر جوانه‌زنی آزمون جوانه‌زنی و شمارش 

اول آزمون شمارش اول
 بهتر اس��ت از لغات نامأنوس در متن چون فرج )صفحۀ 92 

خط اول( استفاده نشود. 

ویژگی‌های مهم اثر
 در ن��گاه اول طراح��ی روی جل��د موضوع کت��اب را تداعی 
می‌کند. انتش��ارات جهاد دانش��گاهی مش��هد از جمله ناش��ران 
مشهور و معتبر در زمینه چاپ کتاب‌های حوزه کشاورزی است. 
انتشار کتاب توس��ط ناشری تخصصی در همان زمینه موضوعی 

کتاب نشان از اعتبار کتاب دارد.
 عنوان کتاب با موضوع آن انطباق دارد. 

 در صفحۀ عنوان و پش��ت صفحۀ عنوان اطلاعات لازم طبق 
اس��تانداردها آمده اس��ت. به این ترتیب ک��ه در صفحۀ عنوان، 

اطلاعات مربوط به نویسندگان و سال نشر آمده است. 
 کتاب بر اساس استانداردها،‌ دارای عنوان انگلیسی و شرحی 

مختصر در پشت جلد است. 
 در پش��ت صفحۀ عنوان، در قس��مت اول صفحه، شناسنامۀ 
کامل اثر در قالب فیپا درج شده و در دو قسمت صفحۀ اطلاعات 
مربوط به نشر، نشانی ناشر، نوبت چاپ، شمارگان، شمارۀ نشر و 

دیگر اطلاعات آورده شده است. 
 شیوۀ بیان مطالب و ترتیب فصل‌ها به‌گونه‌ای مناسب، حفظ 

ارتباط میان فصول را رعایت کرده است. 
 انتخاب نوع قلم کتاب و رعایت فاصلۀ مناسب میان خطوط،‌ 

مرور کتاب را آسان کرده است. 
 ب��ا توج��ه ب��ه تحصیلات و س��وابق آموزش��ی و پژوهش��ی 
نویس��ندگان اثر، می‌توان به این نتیجه رس��ید که نویس��ندگان 
کتاب به حق از تخصص و صلاحیت کافی در طرح و پرداخت به 

موضوع کتاب برخوردارند. 
 مقدمه که از ملزومات هر اثر جامع است،‌ به قلم نویسنده در 
آغاز کتاب آورده شده و در آن نویسنده به تشریح موضوع کتاب 

و محتوای موضوع فصل‌ها پرداخته است. 
 متن اثر در راس��تای هدف بیان شده در مقدمه نوشته شده 
اس��ت و انتظارات مخاط��ب را به‌عنوان متنی کام��ل از موضوع 

فراهم آورده است. 
 مت��ن اثر با توجه به ارائۀ آزمایش‌ه��ای عملی و جدول‌های 

استاندارد در حوزۀ کنترل و گواهی بذر بسیار کارامد است. 
 جدول‌ها در کتاب براساس استانداردهای مرجع هستند.

 از مهم‌ترین مزایای کتاب، پرداختن به 
موضوعی اس��ت که بسیار مورد توجه بخش 
کشاورزی است و جامع، مختصر و کاربردی 

بودن آن است.
 

نارسایی‌ها و کاستی‌های کار
 طراح��ی جلد ت��ا حدودی کلیش��ه‌ای 
اس��ت. شایسته است تصویری مناسب‌تر که 
علاوه بر بذر، مفهوم کنترل و گواهی بذر را 

نیز در برداشته باشد، در نظر گرفته شود. 
 در کمال شگفتی در کتاب به آفات بذر 
پرداخته نش��ده است. جای فصلی هم‌سنگ 

با عوامل بیماری‌زا، با عنوان »آفات بذر« خالی است. 

نتیجه‌گیری
اثر حاضر کتابی قابل تقدیر و منبعی مناسب در حوزۀ کنترل 
و گواهی بذر اس��ت. مطالعۀ کتاب ‌به دانش��جویان و هنرآموزان 
کشاورزی توصیه می‌شود. امید است در آینده شاهد ویرایش‌های 
بعدی کتاب باشیم و نقد حاضر در رفع کاستی‌ها و ارتقای اثر در 

چاپ‌های بعد مؤثر واقع شود.
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