
تصویرگری از خاطره‌ها تا هدف‌ها 
در جست‌وجوی هدف‌های تصویرگری کتاب‌های علمی

اشاره 
در ش��مارة قبل ای��ن مقال��ه، ضمن بی��ان خاطرات نگارن��ده، از 
کتاب‌های آموزش��ی دهه‌های 1340 و 1350 به‌عنوان آستانة توجه 
ب��ه ادبیات غیرتخیلی ک��ودکان و نوجوانان نام برده و یادآوری ش��د 
ک��ه تصویرگری کتاب‌های علمی از دیرب��از با هدفی فراتر از زیبایی 
مت��ن مورد توجه بوده اس��ت. قب��ل از نقل خاطره‌ها نی��ز گریزی به 
تأس��یس مدرسة دارالفنون به‌عنوان آغاز توجه جدی به علوم تجربی 
برای گروه س��نی فوق زده شد. در آن مقاله کوشیده بود، خاطره‌های 
ش��یرین و تجربه‌ه��ای آغازین پیشکس��وتان تصویرگری را در ذهن 
خوانن��ده زنده کند و ب��ه معرفی تعدادی از انتش��اراتی‌های فعال آن 

زمان پرداخته بود. 
در این شماره ویژگی‌های تصویرگری بایدها و ضرورت‌ها و برخی 

از اهداف تصویرگری علمی مورد کنکاش قرار می‌گیرد. 

کلیدواژه‌ه�ا: تصویرگ�ری کتاب‌ه�ای علمی، ساده‌س�ازی، 
تصویر علمی، درک مفاهیم علمی، برجسته‌سازی، نیاز بصری

ویژگی‌های تصویرگری 
 ارائة الگوی تصویری ساده‌ای برای یک مجموعة پیچیده؛ 

 نقاش��ی‌های خیال‌انگی��زی که مخاطب را ب��ه تفکر و خلاقیت 
وامی‌دارد؛

 تصویرسازی برای درک مفهوم آیات الهی.  

تصویرگری علمی، بایدها و ضرورت‌ها 
برای تصویرسازی کتاب داستان می‌توان از هنرمندهای گوناگون 
اس��تفاده کرد. هر یک از این هنرمندان براس��اس سبک و نگاه خود 
موقعی��ت ت��ازه‌ای از فضای داس��تان را پدید می‌آورن��د و به نمایش 
می‌گذارند. در تصویرس��ازی برای واقعیت‌های علمی هرچند نگاهی 
خلاق و پویا لازم اس��ت، اما همراه آن دقت و توجهی نکته‌بینانه نیاز 

است تا واقعیت‌های علمی همچنان که هستند، به تصویر درآیند. 
گاه تصویرگری علمی با هدف »ساده‌س��ازی« یک مفهوم صورت 
می‌گیرد. به‌خصوص در توصیف یک دس��تگاه پیچیدة، فیزیولوژی یا 
آناتوم��ی اعض��ا می‌توان ضرورت این هدف را ب��ه خوبی درک کرد. 
ممکن اس��ت با ابزارهای پیش��رفتة امروز ام��کان عکس‌برداری نیز 
فراهم باش��د، اما درک موضوع به طرح س��اده‌ای نیاز دارد که بتواند 
ب��ا ح��ذف زواید، کار و نقش یک جزء خاص از دس��تگاه یا عصب را 
در یک بافت آشکار س��ازد. اینجاست که ابزارها و فنون تصویرگری 
به کمک می‌آیند تا با تنوع رنگ،‌ برجسته‌س�ازی و ... تصویری با 

هدف کمک به درک موضوع علمی و نوشته معنا پیدا کند. 
از سوی دیگر، ابزارها و تکنیک‌های ویژه می‌توانند باعث افزایش 
هزینه‌های تولید و چاپ شوند و کتاب را از دسترس عموم مخاطبان 
دور س��ازند. پس تصویرگری با اس��تفاده از خطوط ساده و طرح‌های 
روان جای��گاه وی��ژه پیدا می‌کند و ای��ن همت بلن��د تصویرگران را 
می‌طلب��د. مؤلفان و تصویرگرانی چون دکت��ر محمود بهزاد و دکتر 
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حس�ین گل‌گلاب در دهة 1320 کتاب‌های علوم طبیعی فرانسوی 
را برای فراگیری ایرانیان دورة متوسطه به فارسی برگرداندند و چون 
ام��کان چاپ عکس و تصویرهای اصلی کت��اب نبود، تصویرها را به 

سادگی ترسیم کردند! 
تصویرگری یک کتاب علمی - آموزش��ی به تیمی متخصص نیاز 
دارد که شامل مدیر گروه هنری، ویراستار هنری، تصویرگر، عکاس، 
پژوهش‌گر عکس و تصویر و ... می‌ش��ود. برخی ناش��ران کتاب‌های 
علمی همچون »DORLING DK KINDERSLEY« در لندن، قبل 
از نشر کتاب یا سفارش تدوین، آرشیو عکس مناسبی آماده می‌کردند 
و س��پس به تولید کتاب دست می‌زدند. می‌گویند برخی از کتاب‌های 
انتش��ارات »Time life« براس��اس تصویرهایی که در اختیار بوده، 

تدوین شده‌اند. 

برخی هدف‌های تصویرگری علمی 

1. درک دل‌نشین مفاهیم علمی 
در کار تصویرگری، جذاب و دل‌نش��ین س��اختن اث��ر نکتة مهمی 
اس��ت، اما تصویرگری کتاب چیزی بیش از پدید آوردن  یک تابلوی 
نقاش��ی یا نش��ان گرافیکی است. نقاش��ی هرگز چیزی را واضح‌تر و 
س��اده‌تر از آنچه هس��ت، نمی‌کند. حال آنکه تصویر در بس��یاری از 
اوقات جای توضیح و تفسیر را می‌گیرد و گره‌گشاست. به بیان دیگر، 
هدف تصویرگری کمک کردن به درک هرچه بیشتر مفاهیم است. 

تصویر 8 دو صفحه از کتاب »Rock & mineral«، از »انتشارات 
Dk« لن��دن )1988( را نش��ان می‌دهد. کاغذ گلاس��ه، چاپ عالی و 
رنگ‌های زندة کتاب باعث جذابیت و جلب توجه مخاطب می‌شود. 

در عین حال تصویر به خوبی گویای متن اس��ت، بدون آنکه لازم 
باش��د به ترجمة متن بپردازیم. هر بیننده‌ای از این تصویر درمی‌یابد 

که کرة زمین از چنین سنگ‌ها و کانی‌هایی تشکیل شده است. 
چ��اپ چنین کتاب‌هایی بدون ش��ک برای ناش��ر و نیز نویس��نده 
غرورآفرین و لذ‌ت‌بخش اس��ت. از سوی دیگر، رنگ، شکل و اجزایی 
که در یک س��نگ وجود دارند، با یک تصویر زنده بس��یار راحت‌تر از 
نوش��ته قابل درک اس��ت )جای تصویر 9(. سایة زیر عکس‌ها چنین 
می‌نمایاند که س��نگ‌های واقعی روی صفحة کتاب قرار گرفته‌اند و 
از بالای صفحه به آن‌ها نور تابیده است. تصویرها نوشته‌های همراه 
را غن��ی و مؤثر کرده‌اند. بدون این عکس‌ها نوش��ته‌های این کتاب 

چگونه می‌توانستند چنین غنی و مؤثر واقع شوند؟  

2. آسان ساختن درک موضوع 
تصویرگ��ری کتاب‌ه��ا می‌توان��د با هدف آس��ان س��اختن درک 
موض��وع صورت گیرد. موضوع‌های انتزاعی یا پیچیده ممکن اس��ت 
دش��واری‌های گریزناپذی��ری ب��رای خواننده ایجاد کنن��د. تصویرگر 
می‌تواند مشکل‌گشا و کلید حل این مسئله باشد. در کتاب‌های علمی 
از فنون متفاوتی برای آسان‌س��ازی بیان موضوع اس��تفاده می‌شود. 

برخی از این موارد عبارت‌اند از: 
1-2. تجس�م بخش�یدن به آنچه با چش�م دیده نمی‌شود: 
جنب��ش ذرات ماده )ات��م و مولکول‌ها( که بس��یاری از ویژگی‌های 
حالت‌های ماده )جامد، مایع و گاز( به آن مربوط می‌ش��ود، در  قالب 
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یک تصویر ساده قابل تجسم است. این تجسم درک موضوع را برای 
مخاطب آسان می‌کنند؛ مانند تجسم بخشیدن  به جنبش ذرات ماده 

در جامد، مایع و گاز به کمک تصویرگری )تصویر 10(.  

2-2. تصویرس�ازی برای مدل‌ها: مدل‌ها می‌توانند اندازه‌های 
بس��یار کوچک یا بسیار بزرگ را در ابعاد قابل مشاهده ارائه دهند؛ به 
گونه‌ای که  قابل بررسی باشند. عکس یا تصویری که بر مبنای یک 
مدل و یا از یک مدل تهیه می‌ش��ود نیز در کنار نوش��ته همانند یک 
مدل تجربی عمل می‌کند و فرصت بررس��ی پدیده یا واقعیت‌هایی را 
که مدل بر مبنای آن‌ها تهیه ش��ده است، ایجاد می‌کند. همچنین با 
کنار هم قرار دادن تصویرهایی که از پدیده در فاصله‌های زمانی بسیار 
کوتاه تهیه ش��ده‌اند، می‌توان مراحل انجام آن پدیده را در گستره‌ای 
قابل بررس��ی مشاهده کرد )مثل مراحل فرو افتادن یک قطره آب( و 
یا زمان‌های طولانی را کوتاه کرد. دوران‌های طولانی زمین‌شناس��ی 
که هر یک میلیون‌ها س��ال طول کش��یده‌اند تشکیل سیاره‌ها که در 
طول میلیون‌ها میلیون س��ال رخ داده‌اند، در قالب تصویرها به راحتی 
نمایش داده می‌شوند )تصویر11(. در صورت لزوم، استفاده از مقیاس 

می‌تواند تصور اندازه‌های واقعی را آسان‌تر کند. 

3-2. چگونگی کار یا نصب ابزار: یک طراحی س��اده می‌تواند 
چگونگ��ی نصب ابزار و اس��تفاده از آن‌ه��ا را در جریان یک آزمایش 

نش��ان دهد )تصویر 12 و 13(، مراحل کار یک دس��تگاه را مشخص 
کند و... 

4-2. اس�تفاده از نمودار، چارت و ... : از انواع نمودار و چارت‌ 
می‌ت��وان برای بیان فراوانی یا نحوة ارتباط و یا چگونگی پیش��رفت 
ی��ک فرایند بهره گرفت. تصویر 14 مراحل متفاوت تبدیل انرژی در 
جری��ان کار یک موتور الکتریکی را نش��ان می‌دهد. انرژی‌ای که به 
صورت گرما هدر می‌ش��ود، با پیکان‌های فرعی مشخص شده است.  
اس��تفاده از چنین تصویرهایی می‌تواند باعث افزایش شناخت، دانش 
و آگاهی خواننده ش��ود و یا س��اخت ذهنی مناسبی از دانش مربوطه 

فراهم آورد. 
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از عکس هم می‌توان برای توضیح دس��تگاه‌ها و ابزارهایی که در 
دسترس خواننده نیستند، کمک گرفت. به نظر می‌رسد در این موارد 
اگر هدف بررسی جزئیات یا روش کار و ... نباشد، عکس‌های طبیعی 
فرصت آش��نایی بیش��تری را فراهم می‌کنند. برای مثال می‌توان به 
عکس‌هایی که از یک میکروس��کوپ الکترونیکی، رادیومتر گایگر، و 
کار در یک راکتور هسته‌ای  گرفته شده‌اند، اشاره کرد )تصویر 15( 

5-2. عک�س و تصوی�ر ش�خصیت‌های علم�ی به‌وی�ژه در 
محیط کار: این تصویرها آش��نایی خوانن��ده را با چهره‌های ماندگار 
تاری��خ علوم بیش��تر می‌کن��د، در او ایجاد علاقه به‌وج��ود می‌آورد و 
می‌تواند به ملموس شدن فضای تاریخی و بسترهای زمانی و مکانی 

بروز و ظهور اندیشه‌های علمی کمک کند. 
6-2. عک�س ی�ا تصویرهای�ی از موج�ودات زن�ده، محیط 
زیس�ت آن‌ها و ... : این نوع تصویرگری به‌خصوص با به‌کارگیری 
رنگ‌های واقعی و چاپ مناس��ب موجب آشنایی خواننده با جان‌داران 
دیگر می‌ش��ود و علاقه‌مندی به محیط زیس��ت و دیگر نگرش‌های 

علمی را تقویت می‌کند )تصویر 16( 

کت��اب »منه��ای آدمی��ان« از انتش��ارات پدیده )خ��رداد 1350( 
تصویرهای��ی از حیوان��ات اولی��ه، گروه‌ه��ای گوناگون مه��ره‌داران، 
حش��رات و گل‌ها را دربردارد و مثال مناسبی از کتاب‌هایی است که 
این هدف را پی می‌گیرند. استفاده از عکس‌های طبیعی اگر به دلیل 
حاشیه‌های موجود در محیط طبیعی موجب ابهام نشود، باعث تقویت 

حس واقع‌بینی و واقع‌گرایی مخاطب می‌شود. 

3. پاسخ به نیازهای بصری برای عینی و محسوس کردن 
موضوع 

)پاس��خ به نیازهای بصری ی��ک نوش��ته از مهم‌ترین هدف‌های 
تصویرگ��ری کتاب‌های علمی به‌ش��مار می‌آی��د. تصویرگران برای  
رسیدن به این هدف از فنون گوناگونی استفاده می‌کنند. مصداق‌های 

این فنون و هدف‌ها را می‌توانیم در موارد زیر  پی‌جویی کنیم:  
1-3. تصوی�ر جای‌گزین واژه: تصوی��ر را می‌توان جای‌گزین 
واژه‌ه��ای تازة نامأنوس کرد و یا می‌توان تصوی��ر را کنار آن‌ها قرار 
داد و آن‌ها را با ذهن خواننده مأنوس و آشنا گرداند. »برنامة کاری« 
ک��ه در تصویر 17 مش��اهده می‌ش��ود، به جای ذکر نام وس��یله‌های 
آزمایش��گاهی، طرح سادة )ش��کل( آن‌ها را ارائه کرده است. در کنار 
ش��کل، نام وس��یله قرار گرفته اس��ت و خواننده با نام وسیله‌ها آشنا 

می‌شود. 
2-3. برجسته‌س�ازی و ح�ذف زوائ�د: به‌کارگیری رنگ‌های 
گوناگ��ون و ح��ذف زوائد و برجسته‌س��ازی قس��مت‌های مورد نظر 

می‌تواند باعث ساده‌سازی تصویرهای علمی شود. 
در کتاب »اطلس بدن انسان«2 انتشارات »گردن چیر«3 )2005( از این 
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روش برای ساده‌سازی تصویرها استفاده شده است )تصویر 18( . 
رنگ صفحه‌ها تقسیم‌بندی در این کتاب را نشان می‌دهند. رنگ آبی 

نشانگر »دیدگاه کلی« و رنگ سبز نشانگر »نمایی نزدیک« است. 

3-3. عین�ی کردن ب�ا آمیختن عکس و نقاش�ی: می‌توان با 
آمیختن عکس‌ها با نقاش��ی به هدف عینی کردن مفاهیم به وس��یلة 
تصویرگ��ری دس��ت یافت. این ف��ن به‌خصوص هنگامی اس��ت که 
موضوع در حالت طبیعی به گونه‌ای نیس��ت که به چشم بیاید و قابل 
بررسی باشد )بسیار کوچک است یا پیچیده و...(، کاربرد دارد. در این 
موارد نوشته نیازمند یک تصویر گویا است تا برای خواننده محسوس 

و عینی شود. 
کتاب »میکروبیولوژی«4  از انتشارات »پیرسون«5 )2004( سرشار 
از این‌گونه تصویرها اس��ت. عکس‌هایی که توس��ط میکروس��کوپ 
الکترونی یا نوری برداش��ته شده‌اند، با نقاشی درهم آمیخته شده‌اند تا 

گام مهمی برای تسهیل تفسیرهای میکروسکوپی مربوط به موضوع 
برداشته شده باشد. این تکنیک قوة تخیل، کنجکاوی علمی، دقت 
و توجه را در خواننده برمی‌انگیزد و به ملموس ش��دن فضای نوشته 

کمک فراوانی می‌کند )تصویر 19(. 

4. همراهی متن و تصویر برای درک 
تصویرهای کتاب علمی به جای‌گزینی نوش��ته و موضوع در ذهن 
خواننده کمک می‌کند. برای رس��یدن به این هدف روش‌های زیر را 

می‌توان برشمرد:  
1-4. اس�تفاده از »تمثی�ل«6 و کنایه‌پ�ردازی: این روش 
می‌تواند س��بک نوشته باش��د، لیکن بیش��تر از آنچه نوشته می‌تواند 
در ای��ن حیط��ه مؤثر باش��د، تصویرگ��ری اثرگذار اس��ت. از تمثیل 
برای نزدیک‌س��ازی موض��وع به ذهن مخاطب اس��تفاده می‌ش��ود 
و ب��ه جای‌گی��ری درس��ت محت��وا در ذهن کمک 
می‌کند. کتاب »بدن ش��ما چگون��ه کار می‌کند؟«7 
از کتاب‌هایی اس��ت که همة تصویرهای آن بر پایة 
فن تمثیل س��اخته و پرداخته شده‌اند. نوشته‌ها کنار 
تصویره��ا جای گرفته‌اند تا هدف‌های تمثیلی کتاب 
را تکمیل کنند. در این کتاب هر یک از دستگاه‌های 
بدن به سیستم یا کارخانه‌ای تشبیه شده‌اند. )تصویر 
21( کتاب به فارسی نیز ترجمه شده است. این‌گونه 
تصویربرداری ذهن خواننده را به فراس��وی نوش��ته 
می‌‌ب��رد، قوة تخیل و خلاقی��ت را تقویت می‌کند و 
فرصتی برای کنجکاوی در جهت درک روابط میان 

اجزای یک سیستم به او می‌دهد. 
2-4. اس�تفاده از کاریکات�ور و کارتون: 
این تکنیک‌ها فضای دوست‌داشتنی و خودمانی‌تری 
برای خواننده در هر س��ن و س��ال ایج��اد می‌کنند. 
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ضم��ن آنکه جای‌گیری مفهوم در ذهن کمک می‌کنند. )تصویر 21( 
از کتاب »فیزیک برای زندگی« انتخاب شده است. 

این کتاب با نام‌های »فیزیک زنده« و »الفبای فیزیک«‌به فارسی 
برگردانده ش��ده اس��ت. در تصویر، مفهوم وارونه بودن تصویری که 
توس��ط عدس��ی محدب )عدس��ی دوربین( روی پرده )فیلم( تشکیل 
می‌ش��د. به ذه��ن الق��اء می‌ش��ود. در مجموعه کتاب‌های��ی که در 
زمینه‌های گوناگون علوم تجربی )فیزیک، ش��یمی و زیست‌شناسی( 
توس��ط انتش��ارات »نلس��ون تورنز«9 )لندن، 2001( چاپ ش��ده‌اند، 
بس��یاری  کاریکاتورهای  و  کارتن‌ها 

دیده می‌شوند. 
3- 4. استفاده از تصویرهای 
گس�ترده ی�ا جابه‌جا ش�ونده: 
تصویرهایی  گس��ترده  تصویره��ای 
خ��ارج از اندازة طبیع��ی صفحه‌های 
کتاب هس��تند که با دو یا چهار تا در 
قطع معمولی صفحه‌های کتاب جای 
گرفته‌اند. همچنین می‌توان برای این 
کار از صفحات بازش��ونده‌ای استفاده 
ک��رد که در کن��ار صفحه‌های کتاب 
قرار می‌گیرند و خواننده با پیش��رفت 
در ه��ر صفحه می‌توان��د از تصویرها 
برای فهم و جای‌گزینی بهتر موضوع 
در ذهن اس��تفاده کن��د. تصویرهای 
گسترده می‌توانند سازمان‌دهی جامع 
و مختص��ری از موضوع‌هایی که به 
تفصیل در نوش��ته‌های کتاب دنبال 

می‌شوند، ارائه دهند )تصویر 22( 
»تل�ق  از  اس�تفاده   .4-4
ش�فاف«10: تصویرهای��ی که روی 
تلق ش��فاف قرار می‌گیرن��د. با قرار 
گرفت��ن هر تلق روی تل��ق دیگر به 

تدریج تکمیل می‌ش��وند و با برداش��تن هر تلق می‌توان لایه یا برش 
Transvisions of ana� »تازه‌ای از تصویر تهیه کرد. کتاب قدیمی» 

tomical chramoyroph« )آمریکا، 1958( با اس��تفاده از این فن 
تهیه شده است. با ورق زدن تلق‌ها این حس ایجاد می‌شود که گویا 
از س��طح پوس��ت بدن به س��مت اعضای داخلی حرکت می‌کنیم. با 
ادامة حرکت و برداشتن تلق‌ها، گویا هر عضو داخلی را برش داده‌ایم 
و درون آن را مش��اهده می‌کنیم. در کتاب »اکوسسیستم« )سازمان 
حفاظت محیط زیس��ت، بهمن 1354(، این فن با صفحة بازش��ونده 
تلفیق شده است و به تناسب موضوع، تلق‌های متفاوتی روی تصویر 
باز ش��ده ق��رار می‌گیرند ت��ا چرخه‌های گوناگون زیس��ت‌محیطی را 

نمایش دهند. 
5-4 اس�تفاده از تصویرهای سه‌بعدی و متحرک: تولید 

این‌گون��ه تصویرها، علاوه‌بر 
دان��ش علم��ی، ب��ه لح��اظ 
فنی نیز امکان��ات ویژه‌ای را 
طلب می‌کند و ممکن اس��ت 
استفاده  لیکن  باشد.  پرهزینه 
س��ه‌بعدی  تصویره��ای  از 
جذابیت و حس واقع‌بینی در 
خواننده ایجاد می‌کند که در 
تصویرهای  است.  توجه  خور 
متحرک دو ی��ا چند حالت از 
یک موقعیت را قابل بررسی 
می‌کنند. کتاب »شگفتی‌های 
در  متح��رک«  انس��ان  بدن 
کتاب‌ه��ای علم��ی ک��ه به 
فارس��ی نیز برگردانده ش��ده 
تصویره��ای  دارای  اس��ت، 
س��ه‌بعدی و متحرک از بدن 

آدمی است. 
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