
تصويرگری از خاطره ها تا هدف ها 
در جست وجوی هدف های تصويرگری کتاب های علمی

اشاره 
ــده، از  ــان خاطرات نگارن ــه، ضمن بی ــن مقال ــمارة قبل ای در ش
ــی دهه های 1340 و 1350 به عنوان آستانة توجه  کتاب های آموزش
ــد  ــودکان و نوجوانان نام برده و یادآوری ش ــه ادبیات غیرتخیلی ک ب
ــاز با هدفی فراتر از زیبایی  ــه تصویرگری کتاب های علمی از دیرب ک
ــز گریزی به  ــل از نقل خاطره ها نی ــت. قب ــن مورد توجه بوده اس مت
ــیس مدرسة دارالفنون به عنوان آغاز توجه جدی به علوم تجربی  تأس
ــنی فوق زده شد. در آن مقاله کوشیده بود، خاطره های  برای گروه س
ــوتان تصویرگری را در ذهن  ــای آغازین پیشکس ــیرین و تجربه ه ش
ــاراتی های فعال آن  ــه معرفی تعدادی از انتش ــده زنده کند و ب خوانن

زمان پرداخته بود. 
در این شماره ویژگی های تصویرگری بایدها و ضرورت ها و برخی 

از اهداف تصویرگری علمی مورد کنکاش قرار می گیرد. 

كلیدواژه ه�ا: تصويرگ�ری كتاب ه�ای علمی، ساده س�ازی، 
تصوير علمی، درک مفاهیم علمی، برجسته سازی، نیاز بصری

ويژگی های تصويرگری 
 ارائة الگوی تصویری ساده ای برای یک مجموعة پیچیده؛ 

ــه تفکر و خلاقیت  ــزی که مخاطب را ب ــی های خیال انگی  نقاش
وامی دارد؛

 تصویرسازی برای درک مفهوم آیات الهی.  

تصويرگری علمی، بايدها و ضرورت ها 
برای تصویرسازی کتاب داستان می توان از هنرمندهای گوناگون 
ــاس سبک و نگاه خود  ــتفاده کرد. هر یک از این هنرمندان براس اس
ــد و به نمایش  ــتان را پدید می آورن ــازه ای از فضای داس ــت ت موقعی
ــازی برای واقعیت های علمی هرچند نگاهی  می گذارند. در تصویرس
ــت، اما همراه آن دقت و توجهی نکته بینانه نیاز  خلاق و پویا لازم اس

است تا واقعیت های علمی همچنان که هستند، به تصویر درآیند. 
ــازی« یک مفهوم صورت  گاه تصویرگری علمی با هدف »ساده س
ــتگاه پیچیدة، فیزیولوژی یا  می گیرد. به خصوص در توصیف یک دس
ــه خوبی درک کرد.  ــا می توان ضرورت این هدف را ب ــی اعض آناتوم
ــکان عکس برداری نیز  ــرفتة امروز ام ــت با ابزارهای پیش ممکن اس
ــاده ای نیاز دارد که بتواند  ــد، اما درک موضوع به طرح س فراهم باش
ــتگاه یا عصب را  ــذف زواید، کار و نقش یک جزء خاص از دس ــا ح ب
ــازد. اینجاست که ابزارها و فنون تصویرگری  در یک بافت آشکار س
به کمک می آیند تا با تنوع رنگ،  برجسته س�ازی و ... تصویری با 

هدف كمک به درک موضوع علمی و نوشته معنا پیدا کند. 
از سوی دیگر، ابزارها و تکنیک های ویژه می توانند باعث افزایش 
هزینه های تولید و چاپ شوند و کتاب را از دسترس عموم مخاطبان 
ــتفاده از خطوط ساده و طرح های  ــازند. پس تصویرگری با اس دور س
ــد تصویرگران را  ــن همت بلن ــژه پیدا می کند و ای ــگاه وی روان جای
ــر محمود بهزاد و دکتر  ــد. مؤلفان و تصویرگرانی چون دکت می طلب

علاء نوری

يادی از خاطرات كودكی/ بخش دوم

اله
مق
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حس�ین گل گلاب در دهة 1320 کتاب های علوم طبیعی فرانسوی 
را برای فراگیری ایرانیان دورة متوسطه به فارسی برگرداندند و چون 
ــاب نبود، تصویرها را به  ــکان چاپ عکس و تصویرهای اصلی کت ام

سادگی ترسیم کردند! 
ــی به تیمی متخصص نیاز  تصویرگری یک کتاب علمی - آموزش
دارد که شامل مدیر گروه هنری، ویراستار هنری، تصویرگر، عکاس، 
ــران کتاب های  ــود. برخی ناش پژوهش گر عکس و تصویر و ... می ش
علمی همچون »DORLING DK KINDERSLEY« در لندن، قبل 
از نشر کتاب یا سفارش تدوین، آرشیو عکس مناسبی آماده می کردند 
ــپس به تولید کتاب دست می زدند. می گویند برخی از کتاب های  و س
ــاس تصویرهایی که در اختیار بوده،  ــارات »Time life« براس انتش

تدوین شده اند. 

برخی هدف های تصويرگری علمی 

1. درک دل نشین مفاهیم علمی 
ــر نکتة مهمی  ــاختن اث ــین س در کار تصویرگری، جذاب و دل نش
ــت، اما تصویرگری کتاب چیزی بیش از پدید آوردن  یک تابلوی  اس
ــی هرگز چیزی را واضح تر و  ــان گرافیکی است. نقاش ــی یا نش نقاش
ــیاری از  ــت، نمی کند. حال آنکه تصویر در بس ــاده تر از آنچه هس س
اوقات جای توضیح و تفسیر را می گیرد و گره گشاست. به بیان دیگر، 
هدف تصویرگری کمک کردن به درک هرچه بیشتر مفاهیم است. 

تصویر 8 دو صفحه از کتاب »Rock & mineral«، از »انتشارات 
ــه، چاپ عالی و  ــان می دهد. کاغذ گلاس ــدن )1988( را نش Dk« لن
رنگ های زندة کتاب باعث جذابیت و جلب توجه مخاطب می شود. 

ــت، بدون آنکه لازم  در عین حال تصویر به خوبی گویای متن اس
ــد به ترجمة متن بپردازیم. هر بیننده ای از این تصویر درمی یابد  باش

که کرة زمین از چنین سنگ ها و کانی هایی تشکیل شده است. 
ــنده  ــر و نیز نویس ــک برای ناش ــاپ چنین کتاب هایی بدون ش چ
ــت. از سوی دیگر، رنگ، شکل و اجزایی  غرورآفرین و لذ ت بخش اس
ــیار راحت تر از  ــنگ وجود دارند، با یک تصویر زنده بس که در یک س
ــت )جای تصویر 9(. سایة زیر عکس ها چنین  ــته قابل درک اس نوش
ــنگ های واقعی روی صفحة کتاب قرار گرفته اند و  می نمایاند که س
از بالای صفحه به آن ها نور تابیده است. تصویرها نوشته های همراه 
ــته های این کتاب  ــی و مؤثر کرده اند. بدون این عکس ها نوش را غن

چگونه می توانستند چنین غنی و مؤثر واقع شوند؟  

2. آسان ساختن درک موضوع 
ــاختن درک  ــان س ــد با هدف آس ــا می توان ــری کتاب ه تصویرگ
ــت  ــوع صورت گیرد. موضوع های انتزاعی یا پیچیده ممکن اس موض
ــد. تصویرگر  ــرای خواننده ایجاد کنن ــری ب ــواری های گریزناپذی دش
می تواند مشکل گشا و کلید حل این مسئله باشد. در کتاب های علمی 
ــتفاده می شود.  ــازی بیان موضوع اس از فنون متفاوتی برای آسان س

برخی از این موارد عبارت اند از: 
1-2. تجس�م بخش�یدن به آنچه با چش�م ديده نمی شود: 
ــیاری از ویژگی های  ــم و مولکول ها( که بس ــش ذرات ماده )ات جنب
ــود، در  قالب  حالت های ماده )جامد، مایع و گاز( به آن مربوط می ش
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یک تصویر ساده قابل تجسم است. این تجسم درک موضوع را برای 
مخاطب آسان می کنند؛ مانند تجسم بخشیدن  به جنبش ذرات ماده 

در جامد، مایع و گاز به کمک تصویرگری )تصویر 10(.  

2-2. تصويرس�ازی برای مدل ها: مدل ها می توانند اندازه های 
ــیار کوچک یا بسیار بزرگ را در ابعاد قابل مشاهده ارائه دهند؛ به  بس
گونه ای که  قابل بررسی باشند. عکس یا تصویری که بر مبنای یک 
ــته همانند یک  ــود نیز در کنار نوش مدل و یا از یک مدل تهیه می ش
ــی پدیده یا واقعیت هایی را  مدل تجربی عمل می کند و فرصت بررس
ــده است، ایجاد می کند. همچنین با  که مدل بر مبنای آن ها تهیه ش
کنار هم قرار دادن تصویرهایی که از پدیده در فاصله های زمانی بسیار 
ــده اند، می توان مراحل انجام آن پدیده را در گستره ای  کوتاه تهیه ش
ــی مشاهده کرد )مثل مراحل فرو افتادن یک قطره آب( و  قابل بررس
ــی  یا زمان های طولانی را کوتاه کرد. دوران های طولانی زمین شناس
ــیده اند تشکیل سیاره ها که در  ــال طول کش که هر یک میلیون ها س
ــال رخ داده اند، در قالب تصویرها به راحتی  طول میلیون ها میلیون س
نمایش داده می شوند )تصویر11(. در صورت لزوم، استفاده از مقیاس 

می تواند تصور اندازه های واقعی را آسان تر کند. 

ــاده می تواند  3-2. چگونگی كار يا نصب ابزار: یک طراحی س
ــا را در جریان یک آزمایش  ــتفاده از آن ه ــی نصب ابزار و اس چگونگ

ــتگاه را مشخص  ــان دهد )تصویر 12 و 13(، مراحل کار یک دس نش
کند و... 

4-2. اس�تفاده از نمودار، چارت و ... : از انواع نمودار و چارت  
ــرفت  ــوان برای بیان فراوانی یا نحوة ارتباط و یا چگونگی پیش می ت
ــک فرایند بهره گرفت. تصویر 14 مراحل متفاوت تبدیل انرژی در  ی
ــان می دهد. انرژی ای که به  ــان کار یک موتور الکتریکی را نش جری
ــود، با پیکان های فرعی مشخص شده است.   صورت گرما هدر می ش
ــتفاده از چنین تصویرهایی می تواند باعث افزایش شناخت، دانش  اس
ــاخت ذهنی مناسبی از دانش مربوطه  ــود و یا س و آگاهی خواننده ش

فراهم آورد. 
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ــتگاه ها و ابزارهایی که در  از عکس هم می توان برای توضیح دس
دسترس خواننده نیستند، کمک گرفت. به نظر می رسد در این موارد 
اگر هدف بررسی جزئیات یا روش کار و ... نباشد، عکس های طبیعی 
ــتری را فراهم می کنند. برای مثال می توان به  ــنایی بیش فرصت آش
ــکوپ الکترونیکی، رادیومتر گایگر، و  عکس هایی که از یک میکروس
کار در یک راکتور هسته ای  گرفته شده اند، اشاره کرد )تصویر 15( 

5-2. عک�س و تصوي�ر ش�خصیت های علم�ی به وي�ژه در 
ــده را با چهره های ماندگار  ــنایی خوانن محیط كار: این تصویرها آش
ــود می آورد و  ــد، در او ایجاد علاقه به وج ــتر می کن ــخ علوم بیش تاری
می تواند به ملموس شدن فضای تاریخی و بسترهای زمانی و مکانی 

بروز و ظهور اندیشه های علمی کمک کند. 
6-2. عک�س ي�ا تصويرهاي�ی از موج�ودات زن�ده، محیط 
زيس�ت آن ها و ... : این نوع تصویرگری به خصوص با به کارگیری 
ــب موجب آشنایی خواننده با جان داران  رنگ های واقعی و چاپ مناس
ــت و دیگر نگرش های  ــود و علاقه مندی به محیط زیس دیگر می ش

علمی را تقویت می کند )تصویر 16( 

ــرداد 1350(  ــارات پدیده )خ ــان« از انتش ــای آدمی ــاب »منه کت
ــره داران،  ــای گوناگون مه ــه، گروه ه ــات اولی ــی از حیوان تصویرهای
ــرات و گل ها را دربردارد و مثال مناسبی از کتاب هایی است که  حش
این هدف را پی می گیرند. استفاده از عکس های طبیعی اگر به دلیل 
حاشیه های موجود در محیط طبیعی موجب ابهام نشود، باعث تقویت 

حس واقع بینی و واقع گرایی مخاطب می شود. 

3. پاسخ به نیازهای بصری برای عینی و محسوس كردن 
موضوع 

ــته از مهم ترین هدف های  ــک نوش ــخ به نیازهای بصری ی )پاس
ــد. تصویرگران برای   ــمار می آی ــری کتاب های علمی به ش تصویرگ
رسیدن به این هدف از فنون گوناگونی استفاده می کنند. مصداق های 

این فنون و هدف ها را می توانیم در موارد زیر  پی جویی کنیم:  
ــر را می توان جای گزین  1-3. تصوي�ر جای گزين واژه: تصوی
ــر را کنار آن ها قرار  ــای تازة نامأنوس کرد و یا می توان تصوی واژه ه
داد و آن ها را با ذهن خواننده مأنوس و آشنا گرداند. »برنامة کاری« 
ــیله های  ــود، به جای ذکر نام وس ــاهده می ش ــه در تصویر 17 مش ک
ــکل( آن ها را ارائه کرده است. در کنار  ــگاهی، طرح سادة )ش آزمایش
ــت و خواننده با نام وسیله ها آشنا  ــیله قرار گرفته اس ــکل، نام وس ش

می شود. 
2-3. برجسته س�ازی و ح�ذف زوائ�د: به کارگیری رنگ های 
ــمت های مورد نظر  ــازی قس ــذف زوائد و برجسته س ــون و ح گوناگ

می تواند باعث ساده سازی تصویرهای علمی شود. 
در کتاب »اطلس بدن انسان«2 انتشارات »گردن چیر«3 )2005( از این 
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روش برای ساده سازی تصویرها استفاده شده است )تصویر 18( . 
رنگ صفحه ها تقسیم بندی در این کتاب را نشان می دهند. رنگ آبی 

نشانگر »دیدگاه کلی« و رنگ سبز نشانگر »نمایی نزدیک« است. 

3-3. عین�ی كردن ب�ا آمیختن عکس و نقاش�ی: می توان با 
ــیلة  ــی به هدف عینی کردن مفاهیم به وس آمیختن عکس ها با نقاش
ــت که  ــن به خصوص هنگامی اس ــت یافت. این ف ــری دس تصویرگ
ــت که به چشم بیاید و قابل  موضوع در حالت طبیعی به گونه ای نیس
بررسی باشد )بسیار کوچک است یا پیچیده و...(، کاربرد دارد. در این 
موارد نوشته نیازمند یک تصویر گویا است تا برای خواننده محسوس 

و عینی شود. 
کتاب »میکروبیولوژی«4  از انتشارات »پیرسون«5 )2004( سرشار 
ــکوپ  ــط میکروس ــت. عکس هایی که توس از این گونه تصویرها اس
ــته شده اند، با نقاشی درهم آمیخته شده اند تا  الکترونی یا نوری برداش

گام مهمی برای تسهیل تفسیرهای میکروسکوپی مربوط به موضوع 
برداشته شده باشد. این تکنیک قوة تخیل، كنجکاوی علمی، دقت 
ــدن فضای نوشته  و توجه را در خواننده برمی انگیزد و به ملموس ش

کمک فراوانی می کند )تصویر 19(. 

4. همراهی متن و تصوير برای درک 
ــته و موضوع در ذهن  تصویرهای کتاب علمی به جای گزینی نوش
ــیدن به این هدف روش های زیر را  خواننده کمک می کند. برای رس

می توان برشمرد:  
1-4. اس�تفاده از »تمثی�ل«6 و كنايه پ�ردازی: این روش 
ــتر از آنچه نوشته می تواند  ــد، لیکن بیش ــبک نوشته باش می تواند س
ــت. از تمثیل  ــری اثرگذار اس ــد، تصویرگ ــه مؤثر باش ــن حیط در ای
ــود  ــتفاده می ش ــوع به ذهن مخاطب اس ــازی موض برای نزدیک س
ــوا در ذهن کمک  ــت محت ــری درس ــه جای گی و ب
ــه کار می کند؟«7  ــما چگون می کند. کتاب »بدن ش
ــت که همة تصویرهای آن بر پایة  از کتاب هایی اس
ــاخته و پرداخته شده اند. نوشته ها کنار  فن تمثیل س
ــا جای گرفته اند تا هدف های تمثیلی کتاب  تصویره
را تکمیل کنند. در این کتاب هر یک از دستگاه های 
بدن به سیستم یا کارخانه ای تشبیه شده اند. )تصویر 
21( کتاب به فارسی نیز ترجمه شده است. این گونه 
ــته  ــوی نوش تصویربرداری ذهن خواننده را به فراس
ــت را تقویت می کند و  ــرد، قوة تخیل و خلاقی می  ب
فرصتی برای کنجکاوی در جهت درک روابط میان 

اجزای یک سیستم به او می دهد. 
2-4. اس�تفاده از كاريکات�ور و كارتون: 
این تکنیک ها فضای دوست داشتنی و خودمانی تری 
ــاد می کنند.  ــال ایج ــن و س برای خواننده در هر س
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ــن آنکه جای گیری مفهوم در ذهن کمک می کنند. )تصویر 21(  ضم
از کتاب »فیزیک برای زندگی« انتخاب شده است. 

این کتاب با نام های »فیزیک زنده« و »الفبای فیزیک« به فارسی 
ــت. در تصویر، مفهوم وارونه بودن تصویری که  ــده اس برگردانده ش
ــی دوربین( روی پرده )فیلم( تشکیل  ــی محدب )عدس ــط عدس توس
ــی که در  ــود. در مجموعه کتاب های ــاء می ش ــن الق ــد. به ذه می ش
ــیمی و زیست شناسی(  زمینه های گوناگون علوم تجربی )فیزیک، ش
ــده اند،  ــون تورنز«9 )لندن، 2001( چاپ ش ــارات »نلس ــط انتش توس
ــیاری  بس کاریکاتورهای  و  کارتن ها 

دیده می شوند. 
3- 4. استفاده از تصويرهای 
گس�ترده ي�ا جابه جا ش�ونده: 
تصویرهایی  ــترده  گس ــای  تصویره
ــی صفحه های  ــارج از اندازة طبیع خ
ــتند که با دو یا چهار تا در  کتاب هس
قطع معمولی صفحه های کتاب جای 
گرفته اند. همچنین می توان برای این 
ــونده ای استفاده  کار از صفحات بازش
ــار صفحه های کتاب  ــرد که در کن ک
ــرفت  قرار می گیرند و خواننده با پیش
ــد از تصویرها  ــر صفحه می توان در ه
برای فهم و جای گزینی بهتر موضوع 
ــد. تصویرهای  ــتفاده کن در ذهن اس
گسترده می توانند سازمان دهی جامع 
ــری از موضوع هایی که به  و مختص
ــته های کتاب دنبال  تفصیل در نوش

می شوند، ارائه دهند )تصویر 22( 
»تل�ق  از  اس�تفاده   .4-4
ــی که روی  ش�فاف«10: تصویرهای
ــد. با قرار  ــفاف قرار می گیرن تلق ش
ــق دیگر به  ــن هر تلق روی تل گرفت

ــتن هر تلق می توان لایه یا برش  ــوند و با برداش تدریج تکمیل می ش
Transvisions of ana- »اازه ای از تصویر تهیه کرد. کتاب قدیمی 

ــتفاده از این فن  tomical chramoyroph« )آمریکا، 1958( با اس
تهیه شده است. با ورق زدن تلق ها این حس ایجاد می شود که گویا 
ــمت اعضای داخلی حرکت می کنیم. با  ــت بدن به س ــطح پوس از س
ادامة حرکت و برداشتن تلق ها، گویا هر عضو داخلی را برش داده ایم 
ــاهده می کنیم. در کتاب »اکوسسیستم« )سازمان  و درون آن را مش
ــونده  ــت، بهمن 1354(، این فن با صفحة بازش حفاظت محیط زیس
تلفیق شده است و به تناسب موضوع، تلق های متفاوتی روی تصویر 
ــت محیطی را  ــا چرخه های گوناگون زیس ــرار می گیرند ت ــده ق باز ش

نمایش دهند. 
5-4 اس�تفاده از تصويرهای سه بعدی و متحرک: تولید 

ــه تصویرها، علاوه بر  این گون
ــاظ  ــه لح ــی، ب ــش علم دان
ــات ویژه ای را  فنی نیز امکان
ــت  طلب می کند و ممکن اس
استفاده  لیکن  باشد.  پرهزینه 
ــه بعدی  س ــای  تصویره از 
جذابیت و حس واقع بینی در 
خواننده ایجاد می کند که در 
تصویرهای  است.  توجه  خور 
ــا چند حالت از  متحرک دو ی
یک موقعیت را قابل بررسی 
می کنند. کتاب »شگفتی های 
در  ــرک«  متح ــان  انس بدن 
ــه به  ــی ک ــای علم کتاب ه
ــده  ــی نیز برگردانده ش فارس
ــای  تصویره دارای  ــت،  اس
ــه بعدی و متحرک از بدن  س

آدمی است. 

پاییـــز1392 4141


